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1. Dane ogolne
1.1. Inwestor
Gmina Somonino
ul. Ceynowy 21
83-314 Somonino

1.2. Eksploatator obiektu

Gminne Przedsiebiorstwo Remontowo-Ustugowe Sp. z 0.0.
Stawki 1a

83-314 Somonino

1.3. Nazwa opracowania

Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Somoninie, powiat kartuski, gmina
Somonino.
Branza elektryczna i AKPIA.

1.4. Lokalizacja inwestycji, stosunki wlasnosciowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) znajduje sie w miejscowosci Somonino, gmina
Somonino, powiat kartuski, na dziatkach nr 471/2i 471/8.
Wiascicielem dziatki i SUW jest Gmina Somonino.
Eksploatatorem ujecia i SUW jest Gminne Przedsiebiorstwo Remontowo-Ustugowe w
Stawkach, Stawki 1a, 83-314 Somonino.

1.5. Cel i zakres opracowania
Celem niniejszego opracowania branzy elektrycznej i AKPIA jest przestawienie

technicznych rozwiazan zapewniajacych bezobstugowa i automatyczna prace SUW
spetniajaca wymagania branzy technologicznej. Zaprojektowana stacja uzdatniania
bedzie umozliwiala zdalny monitoring z poziomu wizualizacji komputerowej
zlokalizowanej w siedzibie eksploatatora.
Oprdcz remontu ukfadu technologicznego SUW modernizacji poddane zostana rowniez
instalacje ogolno-elektryczne.
Zakresem swym niniejsze opracowanie obejmuje:

e Opis przyjetych rozwiazan,

e Schematy obwoddw sitowych rozdzielnicy gltéwnej

e Schematy obwodow sitowych i sterowania rozdzielnicy uktadu technologicznego

SUW

e Schematy wewnetrznych instalacji elektrycznych SUW,

e Schematy montazowe rozdzielnic RG, RT i RZH,

e Specyfikacja wyposazenia rozdzielnic oraz wykaz kabli i przewodow.

1.6. Podstawa opracowania
Projekt wykonano w oparciu o nastepujace dane i materiaty:
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¢ Umowa z zamawiajgcym,

e Cyfrowa mapa do celow projektowych,

e Informacje zebrane podczas wizji lokalnej w istniejacej SUW, uzgodnienia z
Inwestorem, inwentaryzacja obiektow stacji (szkicowa i fotograficzna),

¢ Uzgodnienia z projektantem technologii,

e Katalogi i dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen przewidzianych do
zamontowania,

e Schemat technologiczny stacji SUW,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (czes¢ D: Roboty
instalacyjne; zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej). Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

e Obowigzujace normy:

v

v

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe: Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie.
PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi | zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-EN 60947-6-1:2009 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa: taczniki wielozadaniowe. Urzadzenia przelgczajace.
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2. Opis stanu istniejacego
2.1. Instalacje technologiczne

W chwili obecnej SUW zaopatrywana jest w wode z dwoch studni gtebinowych nr
1 (zlokalizowana na dziatce 471/2) i nr2 (zlokalizowana na dziatce 471/4).

W stacji uzdatniania wody kierowana jest do trzech odzelaziaczy o srednicach
1200 mm i dalej przeplywa do zewnetrznego, zelbetowego zbiornika retencyjnego o
pojemnosci 300 m®. Woda ze zbiornika retencyjnego grawitacyjnie zasila dolng czesc
Somonina, Stawek Dolnych i wybudowan Goreczyna. Gorng czes¢ Somonina zaopatruje
sie z wykorzystaniem zamontowanych w hydroforni trzech pomp sieciowych (2xPIM i
1xOPA) i dwoch hydroforow o pojemnosci 3,5 m® kazdy.

Wody poptuczne z ptukania zloza filtracyjnego w odzelaziaczach odprowadzane sg do
kanalizacji sanitarnej.

2.2. Instalacje elektryczne

Stacja SUW zasilana jest linia kablowa. Kabel wprowadzony jest do wnetrza
budynku prosto do zlacza kablowego. Wewnatrz zainstalowany jest rowniez uktad
pomiarowy (pomiar bezposredni). Wszystkie urzadzenia elektroenergetyczne stacji
zasilane s3 z zeliwnej rozdzielnicy. Rozdzielnica ta przewidziana jest do demontazu.

3. Opis techniczny przyjetych rozwiazan
3.1. Zasilanie w energie elektryczng

Zgodnie z wydanymi warunkami na przytaczenie do sieci elektroenergetycznej nr
P/15/031678 zwiekszona zostanie moc umowna do 40kW, a istniejace zlacze kablowe i
pomiar energii elektrycznej wyniesione zostana na zewnetrzng sciane budynku wzdtuz
trasy kabla. Wykonanie wfw prac lezy w gesti ENERGA-OPERATOR SA. Prace
przebudowy rozpoczng sie z chwilg podpisania umowy z ENERGA-OPERATOR SA.

3.2. Opis rozdzielnicy glownej RG
Nowa rozdzielnica gtdowna RG bedzie zlokalizowana w budynku w miejscu
pokazanym na rysunku nr A2. Rozdzielnice RG o wymiarach 2000x600x400 (wys. X
szer. x gt.) nalezy wykonac¢ w obudowie metalowej o stopniu ochrony IP55. Proponuje
sie obudowe szeregowg np. TS8 produkcji Rittal. Rozdzielnice RG oraz rozdzielnice RZH
i RT musza by¢ zastosowane tego samego typu i producenta.
Wewnatrz RG zostanie zamontowana nastepujgca aparatura:
- przefacznik wyboru zasilania ,I-0-11"
- ochronnik przepiec kl. B+C,
- analizator sieci,
- roztaczniki bezpiecznikowe do zasilania poszczegdlnych obwoddw:
e Zasilanie podstawowe ze zlacza kablowo-pomiarowego,
o Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy,
e Rozdzielnicy technologicznej RT,
e Rozdzielnicy zestawow hydroforowych RZH,
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e Rozdzielnicy uktadu kompensacji mocy biernej RBK,
- aparatura zabezpieczajgca obwody ogdlnego przeznaczenia,

Zasilaniem podstawowym rozdzielnicy gléwnej stanowi¢ bedzie energia
elektryczna ze zlacza kablowego. Natomiast zasileniem rezerwowym bedzie stanowic
stacjonarny agregat pradotworczy o mocy 52kVA wyposazony w fabryczny ukfad SZR.
Rodzaj zrodta zasilania wybierany bedzie przetgcznikiem I-0-II z opcjg Bypassu o
pradzie znamionowym 125A. W pozycji ,I” zasilanie RG odbywac sie bedzie z
fabrycznego ukladu SZR agregatu pradotwodrczego, natomiast w pozycji ,II”
bezposrednio z sieci, z pominieciem ukladu SZR i agregatu. Proponuje sie
zainstalowanie przefacznika typu SIRCOVER BYPASS I-0-I1 produkcji SOCOMEC.
Rozdzielnice SZR nalezy zainstalowac w poblizu agregatu i powinna ona byc odporna
na warunki atmosferyczne.

Projektuje sie zainstalowanie analizatora parametrow sieci, ktory wykorzystywany
bedzie do monitorowania i rejestrowania parametrow zasilania. Analizator powinien by¢
wyposazony w modut komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU, umozliwiajac
przesyt danych za posrednictwem sterownika glownego 1A1 do stanowiska
komputerowego eksploatatora.

3.3. Opis rozdzielnicy technologicznej RT

Rozdzielnice technologiczng projektuje sie na bazie obudowy TS8 produkcji Rittal
o wymiarach 2000x600x400 (wys. x szer. x gt.) i stopniu ochrony IP55. Wewnatrz
zainstalowana zostanie aparatura zasilajgco-sterujgca pomp glebinowych, pompy
ptuczacej, dmuchawy, sprezarki powietrza i pozostatych urzadzen technologicznych.
Rozdzielnica RT zostanie zainstalowana obok rozdzielnicy RG. Rozdzielnica zasilana
zostanie linig kablowg 5xLgY16 z rozdzielnicy gtdwnej RG.

3.4. Opis rozdzielnicy zestawu pomp hydroforowych RZH

Rozdzielnice zestawu pomp hydroforowych projektuje sie na bazie obudowy TS8
produkcji Rittal o wymiarach 2000x600x400 (wys. x szer. x gt.) i stopniu ochrony IP55.
Wewnatrz zainstalowana zostanie aparatura zasilajgco-sterujgca pomp hydroforowych.
Rozdzielnica RZH zostanie zainstalowana obok rozdzielnicy RT. Rozdzielnica zasilana
zostanie linia kablowa 5xLgY®6 z rozdzielnicy gtdwnej RG.

3.5. Agregat pradotworczy

Projektuje sie zainstalowanie stacjonarnego agregatu pradotworczego w
obudowie o mocy 52kVA. Agregat zostanie zainstalowany przy budynku SUW. Agregat
zapewni zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych SUW. Agregat wyposazony
bedzie w fabryczny uktad SZR, ktory automatycznie podejmie prace (do 15 sekund) w
przypadku awarii zasilania podstawowego i zatrzyma sie w przypadku powrotu napiecia
zasilania. Zespol pradotworczy powinien skladac sie z wysokopreznego silnika
spalinowego i generatora synchronicznego.
Dodatkowo zespot pradotworczy powinien:
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a) zawierac:
- kompletna instalacje paliwowa, smarowania i elektryczno-rozruchowa,
- uklad tadowania akumulatorow,
- ukiad podgrzewu oleju,
- zbiornik paliwa,
- sterownik agregatu, wyposazony w graficzny panel operatorski oraz w przyciski
umozliwiajgce wybor pracy jako: manualna, automatyczna, testowa oraz powinien
umozliwic sterowanie uktadem SZR,
- ztacze Ethernetowe z obstuga protokotu Modbus TCP, w celu przesytania danych do
centralnego sterownika i dalej do systemu wizualizacji,
- elektroniczny uklad pomiarowy (napiecia, prady, moce, poziom paliwa, itp., dane
beda przesytane do wizualizacji)
b) charakteryzowac sie:
- niska zawartoscig harmonicznych pradu generowanego przez pradnice,
- hiskg poziomem hatasu,
Do agregatu nalezy utozyc linie kablowa 2x YKY5x35, kabel komunikacyjny
XzTKMXpw 4x2x0,5 oraz bednarke FeZn4x25.
Parametry zespotu pradotwdrczeqo:

- MOC rezerwowa: 52 kVA /41 kW

- hapiecie znamionowe: 3x400V/230V

- czestotliwosc: 50Hz

- znamionowy wspotczynnik mocy: 0,8

- rodzaj pradu: przemienny, tréjfazowy

- typ: stacjonarny,

- ukiad regulaciji: elektroniczny, automatyczny

- czas pracy bez tankowania dla 100% 17h

- zbiornik paliwa 160l

- wymiary: 950%x2650x1450 (szer x dhu x wys)

Proponuje sie zainstalowanie agregatu pradotworczego typu TI52PR-5A produkcji
SILCO wraz uktadem SZR.

3.6. Kable i przewody
a) zewnetrzne

Linie kablowe zasilajgce i sterownicze nalezy ukfadac tak, jak pokazano to na
rysunku Al. Nalezy je uktadac w wykopie na gtebokosci 0,7m, na warstwie podsypki
piaskowej o grubosci 10cm. Kable nalezy oznaczy¢ podajac jego typ, kierunek i numer
obwodu. Po utozeniu, kable nalezy zasypa¢ 10cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa
15cm rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy oznaczy¢ trase kabla, ukfadajac na catym
odcinku niebieska folie z tworzywa sztucznego o grubosci 0,5mm. Po zakonczeniu prac
rowy nalezy zasypac.
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Kable z agregatu pradotworczego, pomp glebinowych i zbiornikow retencyjnych
nalezy wprowadzac do budynku na glebokosci co najmniej 0,4m przez termokurczliwy
przepust murowy pochylony na zewnatrz budynku. Przepust w otworze sciany
zewnetrznej nalezy uszczelni¢ natryskiwana twardniejaca pianka. Po wciagnieciu kabla

obkurcza sie na nim oba konce przepustu.
Zestawienie kabli prowadzonych na zewnetrz budynku:

Lp.

Obiekt

Typ kabla

1

Agregat pradotworczy

2x YKY5x35

XZTKMXpw 4x2x0,5

Studnia gtebinowa nr 1

YKY4x25
YKY3x2,5
YKSLY4x1
YKSLYekw4x1

Studnia gtebinowa nr 3

YKY4x25
YKY3x2,5
YKSLY4x1
YKSLYekw4x1

Zbiornik retencyjny nr 1

YKLSY/7x1
YKLSY4x1
YKSLYekw4x1

Zbiornik retencyjny nr 2

YKLSY7x1
YKLSY4x1
YKSLYekw4x1

b) wewnetrzne

Przewody wewnatrz budynku nalezy uktadac w korytach siatkowych np. produkcji
Cablofil. Plan tras koryt kablowych przedstawiono na rysunku A4. Przewody sitowe
nalezy oddzielic od przewoddow sterowniczych ukladajac je w oddzielnych korytach
oddalonych od siebie o co najmniej 20cm. Qdcinki pionowe, ktore rozprowadzajag
przewody do konkretnych urzadzen, nalezy ukladac w rurkach RB20 przymocowanych

do sciany za pomoca specjalnych uchwytow.

3.7. Czesc ogolno-elektryczna
3.7.1. Instalacje gniazd wtyczkowych i ogrzewania

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy ulozy¢ przewodem OWY3x2,5 do
odbiornikow 1-fazowych i OWY5x2,5 do gniazd trojfazowych, tak jak to pokazano na
rysunku A6. Wzdhuz tras poziomych przewody nalezy uktada¢ w korytkach siatkowych
np. produkeji Cablofil, natomiast odcinki pionowe (koncowe) w rurkach instalacyjnych
RB20 przymocowanych uchwytami do sciany. Nalezy stosowac gniazda bryzgoszczelne
o stopniu ochrony co najmniej IP44 wyposazone w styk ochronny.
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3.7.2. Instalacje ogrzewania

W hali SUW przewidziano zainstalowanie ogrzewania elektrycznego. Ogrzewanie
elektryczne wykorzystywane bedzie w sytuacjach dluzszego postoju stacji, aby
zapobiec obnizeniu temperatury ponizej 6 °C. W sklad ogrzewania beda wchodzi¢ 4
grzejniki elektryczne o mocy 1,5kW kazdy, wyposazone w termostat. W sezonie
zimowym zrodtem ciepta bedzie woda przeplywajaca przez armature instalacji
technologicznej.

3.7.3. Instalacja oswietleniowa

Wewnetrzng instalacje oswietleniowa projektuje sie wykorzystujac oprawy
swietlowkowe typu OPK 2x36W i oprawy OPK Aw 2x36W. Oprawy OPK Aw 2x36W
wyposazone w modut baterii stanowig oswietlenie awaryjne pomieszczenia.

Oprawy ogdlnego przeznaczenia nalezy zasilic przewodem OWY3x1,5, natomiast
oprawy oswietlenia awaryjnego OWY4x1,5. Oprawy nalezy zamontowac bezposrednio
pod sufitem. Instalacje oswietleniowa nalezy rozprowadzi¢ tak, jak to pokazano na
rysunku A7.

Na zewnatrz projektuje sie 4 naswietlacze LED np. typu HL-06/20W produkgcji
Ledlumen o mocy 20W kazda, ktore umieszczone beda po srodku 4 scian budynku.
Przewidziana bedzie mozliwos¢ wyboru trybu sterowania oswietleniem zewnetrznym:
automatyczne, reczne lub wylaczone. Wybor trybu dokonywany bedzie przetacznikiem
umieszczonym na plycie czolowej rozdzielnicy RG. W trybie automatycznym
oswietleniem zewnetrznym sterowac bedzie zegar astronomiczny.

3.8. Czesc technologiczna
3.8.1. Opis ogolny technologii

Projektowana SUW w ciagu technologicznym bedzie zawierata nastepujace

urzadzenia:

- dwie pompy gtebinowe (pompy I stopnia),

- 1 aerator,

- 3 filtry wraz z osprzetem,

- 2 zbiorniki wody uzdatnionej,

- zestaw hydroforowy ZH1 skladajacy sie z 3 pomp,

- dmuchawe powietrza,

- pompe ptuczaca,

- sprezarke powietrza,

- uktady dezynfekcji: zestaw dozujacy podchloryn sodowy,

Woda ze studni tloczona bedzie do zbiornika retencyjnego za pomoca pomp
glebinowych przez aerator i 3 réwnolegle pofaczone filtry. Stamtad za pomoca zestawu
pomp hydroforowych woda ttoczona bedzie do sieci miejskiej. Dodatkowo woda ze
zbiornikow retencyjnych pod cisnieniem grawitacyjnym bedzie spltywata do innej czesci
sieci wodociggowej. Pompa phluczaca i dmuchawa powietrza wykorzystywane bedg w
procesie regeneracji filtrow.
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3.8.2. Opis ukladow zasilania i sterowania urzadzen technologicznych SUW
3.8.2.1. Opis systemu sterowania

Sterowanie procesem technologicznym uzdatniania wody bedzie oparte na bazie
sterownikow swobodnie programowalnych np. $7-1200 produkcji Siemens. Idea
sterowania SUW bedzie nastepujaca.
W rozdzielnicy technologicznej RT zamontowany zostanie sterownik gtowny 1A1, ktory
bedzie odpowiedzialny za sterowanie calym procesem technologicznym oraz za jego
kontrole. Sterownik ten wyposazony bedzie w modut komunikacyjny do sieci Ethernet.
Dane zebrane z catego systemu beda wyswietlane na panelu operatorskim oraz beda
przesytane przez GPRS do komputera PC z zainstalowang aplikacjg wizualizacji SCADA
Promotic. Komputer bedzie zainstalowany w siedzibie eksploatatora (GPRU w
Stawkach) i bedzie odpowiedzialny m.in. za archiwizacje i wizualizacje procesu
technologicznego. Panel operatorski bedzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy
technologicznej, umozliwiajac lokalny przeglad parametrow i sterowanie praca stacji.

Szczegotowy wykaz zadan realizowanych przez sterownik gtowny:

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- zbieranie informacji z przetwornikdw poziomu wéd umieszczonych w zbiorniku wody
uzdatnionej,

- wydawanie komend startu i zatrzymania procesu uzdatniania wody,

- wybor, sterowanie i kontrola pracy pomp glebinowych,

- sterowanie pracg aeratorow,

- sterowanie praca zestawu dozujacego,

- sterowanie i kontrola pracy pompy ptuczacej i dmuchawy powietrza,

- zbieranie informacji z wodomierzy impulsowych,

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- sterowanie wyzwalaniem i przebiegiem regeneracji,

- sterowanie przepustnicami na filtrach,

- odczyt danych przez magistrale RS485 z analizatora sieci i przeplywomierzy wody
uzdatnionej,

- przesyt danych przez GPRS do wizualizacji,

Automatyka sterowania stacja uzdatniania wody zostata zaprojektowana tak, aby
umozliwic jej dalsza prace w przypadku awarii sterownika (uktadu automatycznego). W
tym celu umozliwiono prace wiekszosci urzadzen w trybie automatycznym, jak i
recznym, sterowanych od czujnikow awaryjnych. Wybor trybu sterowania dokonywany
bedzie przelacznikami AUTO-0-RECZNE, umieszczonymi na plycie czolowej
rozdzielnicy RT.

3.8.2.2. Pompy glebinowe (pompowania I°)

a) zasilanie
Woda dla SUW czerpana bedzie przez dwa identyczne agregaty pompowe

umieszczony w studni nr 1 i nr 3 o mocy 18,5kW kazda. Pompy zasilane beda z
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nowoprojektowanej rozdzielnicy RT przez uktad tagodnego rozruchu. W torze
silnopradowym zostanie zamontowany uklad kontroli pracy silnika pompy MP204
produkcji Grundfos. Pompy beda pracowaty naprzemiennie.
Funkcje uktadu MP204:
- pomiar rezystancji izolacji przed uruchomieniem,
- kontrola przecigzeniefniedocigzenia w zakresie od 3-120A,
- kontrola wartosci napiecia zasilania,
- kontrola kolejnosé faz i brak fazy,
- kontrola wspdfczynnika mocy,
- monitoring pobdr mocy,
- monitoring znieksztatcen harmonicznych pradu,
- monitoring liczby godzin pracy i liczby wiaczen,
Uktad MP204 bedzie podiaczony do centralnego sterownika z posrednictwem
konwertera protokotéw CIU200 Modbus RTU. Wszystkie w/w dane monitorowane przez
MP204 beda widoczne z poziomu aplikacji SCADA.

Pompy zasilane bedg liniami kablowymi YKY4x25, ktore trzeba doprowadzi¢ do
obudowy kazdej studni. Istniejgca linie kablowa zasilajgca pompe w studni nrl nalezy
usunac¢ i na jej trasie utozy¢ nowa. Do polaczenia kabla zasilajacego z agregatem
pompowym nalezy wykorzysta¢ kable firmowe dostarczone z pompa. Jako obudowa
studni zainstalowana zostanie obudowa typu Lange. W obudowie zainstalowane jest
fabryczna grzatka z termostatem. Dodatkowo nalezy doinstalowac czujnik otwarcia
obudowy.

Kable nalezy utozy¢ tak, jak pokazano na rysunku nr Al.

b) sterowanie

Pompy sterowane beda z rozdzielnicy RT. Kazda z pomp wyposazona bedzie w
przetacznik trybu sterowania: ,Reka-0-Automat”, ktory umieszczony zostanie na ptlycie
czotowej rozdzielnicy RT.
W trybie automatycznym pracg pomp sterowac bedzie sterownik gtdwny 1A1 wg
zaprogramowanego algorytmu. Do sterowania pomp wykorzystanie zostanie sygnat
analogowy (4-20mA) poziomu wody z hydrostatycznej sondy glebokosci oraz sond
konduktometrycznych umieszczonych w zbiorniku retencyjnym.
W trybie recznym pracg pomp sterowac beda sondy konduktometryczne umieszczone
w zbiorniku retencyjnym. W przypadku awarii sterownika ukltad automatycznie
przejdzie na sterowanie pomp od sond konduktometrycznych.
W kazdej studni nalezy zainstalowa¢ sonde hydrostatyczng poziomu, ktora
zabezpieczata bedzie od pracy na sucho.
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3.8.2.3. Pompa phluczaca. Dmuchawa powietrza
a) zasilanie

Pompa ptuczaca (4,0kW, 3x400V) i dmuchawa powietrza (4,0kW, 3x400V) beda
zasilane bezposrednio z sieci. Zasilanie do poszczegolnych urzadzen nalezy
doprowadzi¢ przewodami JZ-500 4x2,5.

b) sterowanie

Dmuchawa, jak i pompa pluczaca zalaczane beda kolejno w trakcie procesu
regeneracji filtrow. Urzadzenia te beda wyposazone w przetacznik trybu sterowania:
,Reka-0-Automat”. Wybdr trybu pracy dokonywany bedzie przetacznikami
umieszczonymi na plycie czolowej rozdzielnicy RT. W trybie recznym pompa i
dmuchawa zalgczane bedg bezposrednio do pracy. W trybie automatycznym
urzadzeniami sterowacC bedzie sterownik. Pompa pluczaca od pracy na sucho
zabezpieczona bedzie z ukladu sond konduktometrycznych zamontowanych w
zbiornikach retencyjnych.

Do pracy dmuchawy wykorzystywany jest zawor rozruchowy (24VDC, NO), ktdry
powinien zamknac sie po czasie ok. 3 sek. od rozpoczecia rozruchu. Zawor ten petni
rowniez funkcje zabezpieczenia przed wodg mogacg dostac sie do dmuchawy po
zakonczeniu procesu plukania.

W trakcie pracy pompy pluczacej przepustnica PPY (zamontowana na rurociagu
wody pluczacej) otwierana jest automatycznie. Wodomierz zainstalowany na rurociagu
wody ptuczacej wykorzystywany jest kontrolowania intensywnosci ptukania.

3.8.2.4. Sprezarka powietrza

Zastosowana zostanie sprezarka powietrza o mocy 2,2kW, zasilana bedzie
napieciem 3x400V. Sprezarka wyposazona bedzie w autonomiczny ukilad pomiaru
cishienia powietrza w sieci oraz sterowania pracg silnika. W rozdzielnicy RT
zamontowano jedynie wytacznik nadpradowy, zabezpieczajacy obwod zasilania przed
zwarciem | przecigzeniem pradowym. Zasilanie do sprezarki nalezy doprowadzi¢
przewodem JZ-500 5x1,5.

3.8.2.5. Zbiorniki wody uzdatnionej

Uzdatniona woda doprowadzana do nowoprojektowanych  zbiornikow
retencyjnych o pojemnosci 100m3 kazdy. Kazdy zbiornik zostanie opomiarowany
przez:
- przetwornik hydrostatyczny poziomu wyposazony w wyjscie 4-20mA,
- zawieszakowe sondy konduktometryczne (5 sond),
- indukcyjny czujnik otwarcia wiazu.
Sygnat z przetwornika hydrostatycznego bedzie podigczony przez separator do
sterownika 1A1, gdzie nastapi jego przeskalowanie na odpowiednia jednostke pomiaru
(m3, wysokos¢ stupa wody w metrach lub %). Na podstawie tego sygnatu oraz
wartosci zadanych sterowane beda pompy glebinowe.
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Umieszczone wewnatrz sondy konduktometryczne beda uzywane do sterowania
napetnianiem zbiornika w trybie recznym (awaryjnym, bez udziatu sterownika) oraz w
trybie automatycznym w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej.

We wlazie zbiornika zamontowany bedzie indukcyjny czujnik informujacy
dyspozytora o otwarciu.

Do zbiornika nalezy utozy¢ odpowiednie kable:

- do sondy hydrostatycznej YKSLYekwdx1
- do sond konduktometrycznych YKSLY7x1
- do czujnika we wiazie YKSLY4x1

3.8.2.6. Zbiornik wod poplucznych

Filtry co okreslony czas/objetos¢ wody wymagajg przeprowadzenia procesu
regeneracji. W trakcie tego procesu filtry sa ptukane woda uzdatniona a poptuczyny
kierowane do zbiornikéw osadowych zakopanych w ziemi. Zbiorniki te sa podiaczone
do kanalizacji i nie wymagajg montazu pompy nadosadowej.

3.8.2.7. Sterowanie praca filtrow

Kazdy z 3 filtréow wyposazony jest w 5 przepustnic z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania wraz z elektromagnetycznymi zaworami pilotowymi na
napiecie 24VDC. Przepustnice sterowane bedg przez sterownik 1A1 wg
zaprogramowanego algorytmu regeneracji filtrow. Przepustnice glowne (Y1-woda
surowa, Y2-woda uzdatniona) kazdego filtra nalezy w stanie beznapieciowym ustawic
w pozycji otwartej, natomiast pozostate w pozycji zamknietej. Taka konfiguracja
ustawienia przepustnic umozliwi przeptyw wody przez filtry w przypadku awarii
napiecia sterowniczego 24VDC lub sterownika.

3.8.2.8. Sterowanie pracy aeratora

Woda ze studni glebinowej doprowadzona bedzie do aeratora, gdzie zostanie
napowietrzona i odgazowana. Aerator zostanie wyposazony w armature kontrolno-
sterujgcg poziom lustra wody. Do kontroli i sygnalizacji poziomu wody zastosowana
bedzie sonda konduktometryczna np. Elcluwo-201+Elcluwol112S  produkciji
Elektromontex (troj pretowa), natomiast elementami wykonawczymi
dopuszczajacymi/spuszczajacymi powietrze beda dwa zawory elektromagnetyczne. Z
sondy konduktometrycznej uzyskane bedg sygnaly o poziomie minimalnym i
maksymalnym wody w aeratorze. Sygnaty te bedg trafialy do sterownika 1A1, ktory wg
zaprogramowanego algorytmu bedzie realizowat proces napowietrzania i odgazowania
wody. Sygnaly o poziomie z aeratordw i wysterowaniu zawordw wyswietlane beda w
stacji operatorskiej i dyspozytorni.

3.8.2.9. Zasilanie i sterowanie zestawem dozujgcym
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Do awaryjnej dezynfekcji zastosowany bedzie zestaw dozujacy np. typ: ZDP-
55/60 produkcji CBW Unitex.
a) zasilanie

Do pompy dozujacej nalezy doprowadzi¢ kabel JZ-500 3x2,5, ktdry nalezy
zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpradowym z modutem réznicowopradowym. Napiecie
zasilajgce podawane bedzie na pompke poprzez przetacznik umieszczony na elewacji
rozdzielnicy technologicznej.
b) sterowanie

Wydajnos¢ pompki sterowana bedzie impulsowo, proporcjonalnie do aktualnego
przeptywu za posrednictwem sterownika gtownego 1A1. Do uktadu wizualizacji bedzie
wprowadzony sygnat o niskim poziomie odczynnika w zbiorniku zestawu.
Do zestawu dozujgcego nalezy doprowadzi¢ nastepujace przewody:
- zasilanie: JZ-500 3x2,5
- sterowanie impulsowe i monitoring poziomu chemii LIYY4x0,75

3.8.2.10. Zestaw pomp hydroforowych (II° pompowania)
a) zasilanie

Pompy zasilane beda z rozdzielnicy technologicznej RT. Zestaw pompowy skfadac
sie bedzie z 3 pomp, zabudowanych na wspdlnym kolektorze o mocy 3kW kazda.
Zasilanie do pomp nalezy doprowadzic przewodami ekranowymi 2YSLCY 4x2,5. Kazda z
pomp bedzie mogta byc zasilana bezposrednio z sieci 3x400V lub z przetwornicy
czestotliwosci. W danej chwili z przetwornica czestotliwosci bedzie mogta pracowac z
tylko jedna pompa. W przypadku zasilania z falownika, silnik pompy bedzie
zabezpieczony od przeciazen przez falownik, natomiast przy pracy bezposrednio z sieci,
przez wylaczniki silnikowe. Zespot stycznikow dla kazdej z pomp wyposazono w
blokady mechaniczne i elektryczne, uniemozliwiajac jednoczesne zalaczenie do pompy
falownika i napiecia z sieci 3x400V. Pompy zabezpieczone beda przed praca
niepeinofazowa uktadem kontroli faz.
Od pracy na sucho pompy zabezpieczone beda przez sondy konduktometryczne
zainstalowane w zbiorniku retencyjnym.
b) sterowanie

Pracg zestawu hydroforowego sterowac bedzie sterownik programowalny 2A1, za
posrednictwem ktorego wszystkie informacje o stanie pracy zestawu przekazywane
beda do panela operatorskiego i systemu wizualizacji. Sterowanie praca pomp odbywac
sie bedzie za posrednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego na kolektorze
tlocznym zestawu pompowego. Stabilizowane cisnienie wody wyjsciowej na siec
zamienione bedzie na sygnat 4-20 mA podawany do modutu analogowego sterownika.
W torze pomiarowym, w celu ochrony sterownika przed przypadkowymi przepieciami
mogacymi wystapi¢ w linii pomiarowej w czasie eksploatacji zamontowany bedzie
separator sygnatow analogowych.
Stabilizacja cisnienia realizowana jest poprzez zmiane wydajnosci jednej z pomp
(zmiana predkosci obrotowej) za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci, np.
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produkcji VACON. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta wtedy rosnie predkosc
obrotowa i wydajnos¢ pompy. O ile wydajnos¢ jednej pompy nie pokrywa
zapotrzebowania na wode, wilacza sie nastepna pompa. Nastepna pompa zalaczana
jest bezposrednio do sieci. Uklad sterowania caly czas analizuje czas pracy
poszczegdlnych pomp i w taki sposob zatacza je do pracy, aby ich zuzycie byto w miare
jednakowe. Ten sposob sterowania zapewnia rownomierne zuzycie wszystkich pomp.
Zasadniczym trybem pracy zestawu pompowego jest tryb automatyczny, tzn. zalgczona
jest przetwornica czestotliwosci i wszystkie przetaczniki wyboru pracy sa w potozeniu
~praca automatyczna”. Zataczenie poszczegolnych pomp do pracy sygnalizowane jest
zapaleniem sie odpowiedniej lampki. W tym trybie pracy pompownia dostosowuje
swoje parametry do wartosci zaprogramowanych w sterowniku.
Na elewacji rozdzielnicy RZH zamontowane bedag przefaczniki wyboru trybu pracy
~Reka—0— Auto”. Tryb pracy recznej przewidziano jako tryb pracy awaryjnej na
wypadek awarii przemiennika czestotliwosci lub sterownika. W trybie recznym pompy
uktadu zataczane s3 do pracy bezposrednio do sieci i pracujg z petng wydajnoscia. W
tym trybie pracy cisnienie w kolektorze ttocznym bedzie stabilizowane w zakresie
ustawionym na presostatach zamontowanych w kolektorze ttocznym. Przewidziane jest
sterowanie pomp przez sterownik w przypadku awarii falownika lub przetwornika
cishienia. W ukladzie takim sterownik po wykryciu awarii automatycznie przejdzie na
sterowanie pomp od sygnaldw z presostatow. Natomiast w przypadku awarii
sterownika, uklad automatycznie przeftaczy sie na sterowanie od presostatow i
przekaznika programowalnego Logo.

Falownik bedzie podtaczony do sterownika 2A1 przez Ethernet. Dane pomiedzy
urzadzeniami wymieniane beda za posrednictwem protokotu Modbus TCP. Takie
potaczenie umozliwia petny monitoring pracy falownika.

3.8.2.11. Wizualizacja pracy stacji

Do wizualizacji pracy stacji wykorzystany bedzie kolorowy panel operatorski
zamontowany na plycie czotowej RT, jak i komputer stacjonarny, zlokalizowany w
siedzibie eksploatujgcego.

Na kolorowym panelu operatorskim o przekatnej panelu nie mniejszej niz 77 (np.
KTP700 produkcji Siemens) wyswietlane beda podstawowe parametry pracy stacji, jak
réwniez komunikaty o zaistniatych awariach.
Giowna wizualizacja, o petnej funkcjonalnosci zrealizowana bedzie na komputerze
stacjonarnym  pracujacym w  srodowisku  Windows, z  zainstalowanym
oprogramowaniem typu SCADA np. Promotic.

Z uwagi na wymagania eksploatujacego SUW w Rybakach (GPRU w Stawkach)
projektuje sie system wizualizacji kompatybilny z istniejacym systemem wizualizacji
zrealizowanym dla hydroforni gminy Somonino. Zamierzeniem takiego rozwigzania jest
ujednolicenie systemu, kontrola wszystkich hydroforni i ograniczenie ilosci komputerow
dodawanych na etapie przyszlych modernizacji hydroforni w gminie Somonino.
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Opis istniejgcego systemu wizualizacji zrealizowanego dla SUW w Hopowie:
Aplikacja wizualizacji SCADA zrealizowana jest na komputerze PC pracujgcym pod

systemem Windows 7 z wykorzystaniem oprogramowania PROMOTIC typu SCADA
produkcji Microsys. Na ekranie monitora w postaci graficznej wizualizowany jest
przebieg procesu uzdatniania wody. Zbudowany jest system zaktadek umozliwiajacy
operatorowi dostep do szczegotowych informacji (alarmy biezgce, alarmy historyczne,
historia regeneracji, wykresy przeplywow, raporty produkcji wody, nastawy
parametréw sterowania).

Na komputerze zainstalowany jest Serwer OPC (Telecontrol Server Basic produkcji
Siemens), ktory komunikuje sie ze sterownikiem w SUW przez siec GSM wykorzystujac
pakietowa transmisje danych GPRS. Wizualizacja Promotic komunikuje sie z serwer
OPC za posrednictwem protokotu OPC.

Zainstalowane licencje oprogramowanie Promotic:

- PmRuntimeStandard (klucz USB) — 250 zmiennych

- klient OPC - PmOPCClient

- dostep do baz danych - PmDB

Na etapie realizacji modernizacji SUW w Somoninie wymagana jest rozbudowa licencji
Promotic PmRuntimeStandard do licencji PmRuntimeProf, ktéra umozliwia¢ bedzie
tworzenie aplikacji bez ograniczen co do liczby zmiennych. W aplikacji wizualizacji dla
SUW w Somoninie wymagane jest utworzenie nowych ekrandw spetniajacych ponizsze
wymagania:

- graficzng prezentacje procesu technologicznego,

- zdalna kontrole pracy stacji,

- wplywanie na proces — zmiana ustawien pracy stacji,

- informowanie operatora o ostrzezeniach i awariach,

- wyzwolenie regeneracji filtrow na zadanie,

- wyswietlanie stanu pracy urzadzen technologicznych (praca, awaria, otwarty,
zamkniety),

- podglad poziomdw wody w zbiornikach, lustra wody w studniach i cisnienia wody
tloczonej na siec,

- archiwizacja pracy stacji,

- wyswietlanie przebiegow sygnatow analogowych,

- zarzadzanie poziomami dostepu,

- i wiele innych.

Zestawienie danych przesylanych do wizualizacji

Opis

Poziom wody w zbiorniku retencyjnym nr 1

Poziom wody w zbiorniku retencyjnym nr 2

Przeptyw i stan licznika wody surowej ze studni nr 1

Przeptyw i stan licznika wody surowej ze studni nr 3

Przeptyw i stan licznikdw wody uzdatnionej WU1 i WU2

Przeptyw i stan licznika wody pluczacej

\JO\(J'IAL;JI\JH;

Cisnienie wody uzdatnionej dla zestawu hydroforowego ZH1
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Kontrola cisnienia powietrza do aeracji i przepustnic pneumatycznych

8
9 Stan pracy pomp gtebinowych, ptuczacej, pomp hydroforowych, dmuchawy powietrza (praca, stop,
awaria, zdalne sterowanie, gotowos¢ elektryczna itp.)

10 Czas pracy pomp gtebinowych, ptuczacej, dmuchawy powietrza, pomp zestawu hydroforowego

11 Licznik uruchomien pomp gtebinowych, ptuczacej, dmuchawy powietrza, pomp zestawu
hydroforowego

12 | Czestotliwos¢ wysterowania falownika zestawu hydroforowego

13 Prad, energia pobrana, cos fi pracy pomp gtebinowych, alarmy itp. (dane odczytane z uktadu MP204)

14 Parametry zasilania z analizatora sieci (napiecia fazowe, miedzyfazowe, prady fazowe, cos fi, moc i
energia czynna i bierna)

15 Parametry pracy regulatora mocy biernej (cos fi, zatgczone stopnie)

16 Czasy i objetosci filtréw do rozpoczecia regeneracji

17 Przebieqg procesu regeneracji kazdego filtra (etap, czasy do konca etapu i regeneragji)

18 | Wysterowanie przepustnic filtrow

19 Zdalne przesterowanie przepustnicami filtrow

20 Wysterowanie elektrozaworow aeratora

21 Poziom progowy w aeratorze

22 | Nastawy parametrow regeneracji filtrow (czasy poszczegolnych etapdw, objetosci i czas do
wyzwolenia regeneradji)

23 Nastawy zbiornikdéw retencyjnych ( poziom: przelewu, zatgczenia/wytaczenia pompy glebinowej,
ptukania filtrow, alarmowy minimum, sucho biegu zestawu pomp hydroforowych)

24 Nastawy pracy zestawu pomp hydroforowych (cisnienie zadane, histereza)

25 Nastawy pracy aeratora

26 Stan pracy filtréw (filtracja, stop, regeneracja, sterowanie reczne, odstawienie od regeneracji,
wylaczenie z instalacji)

27 | Stan pracy aeratora (sterowanie automatyczne/reczne)

Zestawienie alarmow filtrow (F1, F2, F3)

Opis

Regeneracja rozpoczeta automatycznie

Regeneracja rozpoczeta przez operatora panelu operatorskiego

Regeneracja rozpoczeta przez operatora komputera

Regeneracgja zakohczona sukcesem

Regeneracja zatrzymana przez operatora panelu operatorskiego

Regeneracja zatrzymana przez operatora komputera

Regeneracja zatrzymana przez awarie

Regeneracja zakonczona z bledami

LOOO\JO\Ln-hLuMn—-_E

Brak przeptywu wody ptuczacej w trakcie regeneracji

10 Niski przeptyw wody ptuczacej w trakcie regeneragji

11 Przekroczony przeptyw wody ptuczacej w trakcie regeneracji

12 Wymagane jest przeprowadzenie procesu regeneracji

13 | Zalgczone tryb recznego sterowania przepustnicami - regeneracja automatyczna zablokowana

14 Qdstawiono od regeneracji automatycznych

15 | Wwvtaczono z pracy — filtr zamkniety

16 Przekroczony czas trwania regeneracji

Zestawienie alarmow dla kazdej pompy

Opis

Awaria - brak potwierdzenia pracy pompy zasilanej z sieci

Awaria - uszkodzenie stycznika sieciowego - sklejone styki

Awaria - brak potwierdzenia pracy pompy zasilanej z falownika

Awaria - uszkodzenie stycznika falownikowego - sklejone styki

Awaria - przecigzenie silnika - wytgcznik silnikowy

O\U'I-hwl\.)l—'-g

Awaria - uktad kontroli pracy silnika*
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7 Awaria - uszkodzenie softstartu *
8 Awaria - brak przeptywu*
9 Brak gotowosci elektrycznej do pracy

10 | Zatgczono tryb zdalnego sterowania

11 Zataczono silnik w trybie zdalhego sterowania

* obowiazuje, gdy pompa jest wyposazona w odpowiednie urzadzenia (np. wodomierz, sofstart itp.)

3.8.2.12. Instalacja alarmowa
W budynku projektuje sie zainstalowanie systemu alarmowego na basie centrali
alarmowej VERSA10 produkeji SATEL, ktdry informowat bedzie eksploatujacego o
niepowotanym wtargnieciu osob trzecich do budynku i obiektow strategicznych.
Do systemu podtaczone zostang nastepujace urzadzenia:
- czujnik otwarcia wiazu zbiornika retencyjnego — 2szt.
- czujnik otwarcia obudowy studni gtebinowej — 2szt.
- wewnetrzne czujniki ruchu — 2 szt.
- czujnik zbicia szyby — 1szt.
- manipulator - 1szt.
- modut powiadamiania GSM - 1szt.
- sygnalizator swietlno-dzwiekowy — 1szt.
- modut zasilacza awaryjnego — 1szt.
- sygnaly alarmowe ze sterownika 1A1.

3.9. Urzadzenia pomiarowe
3.9.1. Opis urzadzen pomiarowych
W ukladzie AKP i A wystepujg nastepujgce urzadzenia pomiarowe:
Urzadzenie Ilosc

Przeplywomierz elektromagnetyczny wody surowej (WS1, WS2)
Przeplywomierz elektromagnetyczny wody uzdatnionej (WU1, WU2)
Przeplywomierz elektromagnetyczny wody ptuczacej

Przetwornik hydrostatyczny gtebokosci lustra wody w studniach
glebinowych

Przetwornik hydrostatyczny gtebokosci zbiornika retencyjnego
Zespot sond konduktometrycznych zbiornika retencyjnego
Presostaty cishienia powietrza do aeracji i przepustnic pneumatycznych
Presostaty cishienia wody uzdatnionej (uktad awaryjnego sterowania
zestawem pomp hydroforowych)

Przetwornik cisnienia wody uzdatnionej

N[ B (NMNIN N RN

Hydrostatyczne sondy glebokosci i przetwornik cisnienia wyposazone sg w
wyjscie pradowe 4-20mA. Sygnaly te nalezy odseparowac galwanicznie od sterownikow
za pomocg separatorow.

Informacje o aktualnym przeplywie i sumarycznym stanie licznika przeptywomierzy
elektromagnetycznych (WS1, WS2, WU1, WU2, WP) wody uzdatnionej odczytywane
beda przez magistrale RS485 z wykorzystaniem protokotu Modbus RTU.
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3.9.2. Zestawienie przyrzadoéw pomiarowych
Lp.| P&ID Nazwa Pomiar Wyjscie poﬁitrriivy Zasilanie
Przeptywomierz Przeplyw wody surowej ze | RS485 )
1 e elektromagnetyczny |studni nr 1 (Modbus RTU) A
Przeptywomierz Przeptyw wody surowej ze | RS485 }
2 sz elektromagnetyczny |studni nr 2 (Modbus RTU) ZA0NG
Przeptywomierz . | RS485 )
3 Wwp clektromagnetyczny Przeptyw wody ptuczacej (Modbus RTU) 230VAC
: Przephyw i stan licznika
4 Wu1l Preph IS wody uzdatnionej tloczonej REIR = 230VAC
elektromagnetyczny dosiaei (Modbus RTU)
y Przeptyw i stan licznika
5 Wwu2 s s il wody uzdatnionej tloczonej RS485 = 230VAC
elektromagnetyczny N (Modbus RTU)
Przetwornik . Sp— '
0-10 +
6 | ZbU1.LI1 | hydrostatyczny f;gﬁg” "r‘]’gd(‘)/ ;E'S;”'ka 4-20mA iy ;’”H 2Ob ergf)':Ne.
gl’QbOkOS":Ci yneg abel 14m pra ]
Przetwornik . - '
0-10 +
7 | Zbu2.L11 | hydrostatyczny f;gﬁg” "r‘]’gd(‘)/ ;E'S;”'ka 4-20mA kb ;’”H 2Ob ergf)':Ne.
gl’QbOkOS":Ci yneg abel 14m pra )
Przetwornik : :
0-40 +
8 PG1.LI1 |hydrostatyczny E&Zé%ri"l'usna Ry 4-20mA b rﬁ 60 : ergﬂbve.
gtebokosci abe mb | Prd )
Przetwornik . :
0-40mH ,0 +
9 | PG2.L11 |hydrostatyczny 2&25?]?"3'”5”"" L 4-20mA cab ;’” - ergf)':Ne.
gtebokosci abel 100mb | pra )
Sondy Poziom wody zbiornika )
= s konduktometryczne |retencyjnego ZbU1 B
Sondy Poziom wody zbiornika
1 Aol 112 konduktometryczne |retencyjnego ZbU2 Styone
Cisnienie wody w
12 |ZHLPIL |Przetwornik ciénienia | <OleKtorze tiocznym 4-20mA 0-1 MPa Zpeli
zestawy hydroforowego pradowej
ZH1
13 |ZH1P2 | Pretwornikeihieris | SENEN WOy uzdatniong]: oo 0-0,1Mpa |ZPSUI
sptywu grawitacyjnego pradowej
Presostat cisnienia | Niskie cisnienie wody T )
14 |ZH1_PL wody uzdatnionej ZH1 stykowe 0,2-8 bar
Presostat cisnienia | Wysokie cisnienie wody R )
15 |ZH1_PH wody uzdatnionej ZH1 stykowe 0,2-8 bar
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16 PAH Pres_ostat cishienia Clsnle_r_ne powietrza do stykowe -0,2-8 bar )
powietrza aeracji
17 P7H Prespstat cisnienia Clsnlenle.p0W|etrza dg | stykowe -0,2-8 bar ;
powietrza sterowania przepustnicami
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4. Obliczenia techniczne
4.1. Bilans mocy
Moc czynna . y Moc bierna
Lp. z:si;lr::l T‘tia Nazwa odbiornika zainstalowana Wl:gzlc:z:mk zainstalowana
P[kW] ¥ 08® QLkvar]
1 - Pompa gtebinowa PG1 18,50 0,86 10,98
2 % Pompa gtebinowa PG3 18,50 0,86 10,98
3 = Dmuchawa powietrza DP 4,00 0,86 2,37
4 -% Pompa ptuczaca PP 4,00 0,86 2,37
5 _g Sprezarka powietrza SP1 2,20 0,86 1,31
6 E Zestaw dozujacy ZD1 0,03 0,86 0,02
= . -
2 8 Cl)g rzewanie obudowy studni 0,20 1,00 0,00
®
Q - .
s gg rzewanie obudowy studni 0,20 1,00 0,00
O]
N AKPIA 0,50 0,80 0,38
5
© Suma 48,13 0,86 28,40
10| @ o |Pompa hydroforowa 1PH1 3 0,86 1,78
11 % 5 g | Pompa hydroforowa 1PH2 3 0,86 1,78
2] §|Z £ £ | Pompa hydroforowa 1PH3 3 0,86 1,78
13| 2| § & N|AKPIA 0,5 0,80 0,38
o935
gle™s
£ £ Suma 9,50 0,86 572
]
‘N
N
14 g Ogrzewacz elektryczny 25E1 1,50 1,00 0,00
15 = Ogrzewacz elektryczny 25E2 1,50 1,00 0,00
16 g Ogrzewacz elektryczny 25E3 1,50 1,00 0,00
17 £ Ogrzewacz elektryczny 25E4 1,50 1,00 0,00
v
18 2 Przeptywowy ogrzewacz 3,70 1,00 0,00
o wody
19 _'—;- Oswietlenie wewnetrzne 022 0.80 0.16
o (6x36W) * é !
v Oswietlenie zewnetrzne
20 g (4X20W) 0,08 0,95 0,03
21 ..g Osuszacz powietrza Osz1 0,69 0,89 0,35
S
Suma 10,68 0,999 0,54
Razem 68,31 0,89 34,65




Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Somoninie, gmina Nr tomu: Frojekt
budowlany i

Somonino PB-02/15/E wykonawczy

Branza elektryczna i AKPiA str. 23

Parametry projektowane]j instalacii:

Napiecie zasilania: U, = 230/400V

Moc czynna zainstalowana: P =68,31kW
Wspotczynnik jednoczesnosci: kj = 0,55

Moc czynna obliczeniowa: P,, = 37,60kW

Prad obliczeniowy: [=58,31A

Wspotczynnik mocy: cos@ = 0,93 (e =0,4)
Uklad sieciowy: TN-C-S

4.2. Dobor przekroi kabli zasilajacych
4.2.1. Kabel zasilajacy rozdzielnice glowna RG

a) ze wzgledu na nagrzewanie pragdem roboczym 7, =7,
P, 37,60 kW

B, _ 37600
3:-U, cosg /3400093
Rozdzielnice RG nalezy zasilic linig kablowa YKY5x35.

I = 58314

B

Obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla o przekroju 35mm® (sposob utozenia D) wg PN-IEC
60364-5-523 wynosi: /_=119A.
Warunek 7. =7, => 1194258314 speiony.

Jako zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice RG zastosowano whkiadki
bezpiecznikowe gG80 o pradzie znamionowym 80A.

b) ze wzgledu na nagrzewanie pradem przecigzeniowym
Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-43:1999 charakterystyka  urzadzenia
zabezpieczajgcego przewody przed przecigzeniem powinna spetnia¢ dwa warunki:
A) I, <[ <1,
Gdzie:
1 - prad obliczeniowy

I - prad znamionowy wkiadki bezpiecznikowej

I_- obciazalnos¢ dtugotrwata przewodu

58,31 A < 80 A <119 A - warunek jest spetiony.

B) /,<1.45-],

I,- najmniejszy prad niezawodnie wywolujacy zadziatanie zabezpieczenia w
okreslonym czasie.

Prad zadziatania wktadek bezpiecznikowych wynosi: [, =16/,

Powyzszy warunek przyjmuje postac: 1,6- 7, <1.45-7,
L6-804<1.45-1194=>1284<172,554
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Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla YKY5x35 sg spehione.

c) ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

W instalacjach przemystowych dopuszcza sie 3% spadek napiecia pomiedzy
rozdzielnica gltdwna a odbiorcza, przy uwzglednieniu konduktywnosci miedzi na
~gorgco” (temperatura graniczna dopuszczalna diugotrwale dla izolacji PYC= 70°C).
- 72 - 56 =46.67 e 5

140.004(7,, —7.))  1+0.004(70 — 20) Q- mm

I=12m (dla wariantu zasilania z SZR agregatu pradotworczego)

{-cos@ :100_\/5 58,31-12-093

AU%=100-\/§-I’3 =
Voo 8-U 46.67-35 - 400

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla YKY5x35 s3 spetnione.

V7o

0,17%

d) ze wzgledu na skutecznosc ochrony przeciw porazeniowej

Obliczenia impedancji petli zwarcia:
d.1. System energetyczny:

Na podstawie pomiardw impedancja petli zwarcia w ztaczu kablowym wykonanych w
dniu 24.06.2015

R, =0,08Q
X =0,050

d.4.Kabel zasilajacy rozdzielnice RG — YKY5x35

=12 m
m

=56
4 Q.- mm*
s=35 mm’*
przewodnos¢ kabla na ,goraco” (polwinit 70 °C)

}/20 m

LTy 0.004(7, —17,) Q- mm*

A= 0.08@ reaktancja jednostkowa dla kabli niskiego napiecia i
H

przewodow instalacyjnych
R = E__ 12 534000
Yo s 46,6735
X =X',1=0.08-107°Q-12=0.96-10"Q

Prad zwarcia wynosi:
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" Cmin ' Un
1" e tminze = > A
\6 ’ \/(RS + 2RkRG) + (XS + 2XkRG)
0.95- 400
=20334

V38042 7,3 + (50 +2-0,96)" - 107

Wedtug normy PN-HD 60364-4-41:2009 maksymalny czas wylaczenia zwarcia w
obwodach rozdzielczych nie powinien by¢ diuzszy niz 5 sekund, natomiast dla
obwoddw koncowych o pradzie nie przekraczajacym 32A powinien wynosi¢ <0,2

sekundy.

Prad wytaczenia wkladki bezpiecznikowej gG80A dla czasu t=5s wynosi [, =432A

", .. ..>1 ochrona skuteczna
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Dobor przekroi kabli zasilajacych pozostale urzadzenia

Parametry odbioru

Linia zasilajaca

Zabezpieczenie

Sprawdzenie kabla ze wzgledu na:

> o £ £ oy

e | 8 5 z s = e S s B 3 3 E - g 5

= | B e N g =8| £ |8 2 EelREcERE g|laEE 2 R 2 g g o

: TS |s8| 8|2 : s ¢ |5 3 EelesRieolisa| 83 58 | 25

AHEIHH R AU R s S

g |2(28|7 | B 85 S |RRETEETREEE| B iE | -

= = o T & o & s = g Lt 2N

= n Qo
Pb °;;‘°‘ K [ o] ®B Iz s I in | kpg | Mn |i2=invkpg| 12 [s| B | 12 [<|izM45] AU | K | (|r::::>ffr) toff
[kwl] 1| [ % | [A] [-] [A] |[mm2]] [m] [A] [ [-] [A] [A] [A] | [A] [A] | [%]] [A] [A] |[sek]
Kabel zasilajacy rozdzielnice RG | 68,3 |0,03 | 055 | 100 | 58,31 [YKY5x35 T190] 350 | 12 [gG80A BO00| 1,60 | - | 128,00 [119,0|>|583| 1280 |<| 1726 | 02 |2031,6|=| 4320 | <5
Ogrzewacz elekfryczny 25E1 T5 [7.00] 1,00 [ 700 | 652 [OWYa25 260 | 25 | 17 |CKNG-16 TN/B/003 [16,00| 145 | 500 | 2320 | 260 5|65 | 232 [<| 377 |03 | 7610 |=| 800 [<02
Ogrzewacz elektryczny 2562 75 [1.00] 1,00 | 700 652 [OWvax25 260 | 25 | 19 |CKNG-16 TN/B/003 |16,00| 145 | 500 | 2320 | 260 =65 232 [<| 37,7 |05 [ 5175 |=| 800 [<02
Ogrzewacz elektryczny 2563 75 [1.00] 1,00 [ 100 652 [OWYa25 260 | 25 | 23 [CKNG-16 TN/B/003 [16,00| 145 | 500 | 2320 | 260 5|65 | 232 |<| 37,7 | 06 | 4458 |=| 800 [<02
Ogrzewacz elektryczny 2564 T5 [1.00] 1,00 [100[ 6,52 [OWYax25 260 | 25 | 17 [CKNG-16 TN/B/003 [16,00] 145 | 5,00 | 2320 [ 260 [=] 65 [ 232 [<| 37,7 | 04 [ 5626 [=| 800 [<02
Przeplyw owy ogrzewacz wody 3,7 [1,00] 1,00 | 100 | 16,00 [OWY3x25 260 | 25 | 12 |CKNG6-20 TN/B/003 [20,00| 145 | 5,00 | 29,00 | 260 |=|161] 290 |=| 37,7 | 0.7 | 7188 |=| 7000 |<02
Oswietlenie wewnetrzne (6x36W) | 02 [080| 100 | 95 | 1,17 |OWYaxi5 T90 | 15 | 19 [CLS6BG 600 | 145 | 500 | 870 [190 =12 87 |<| 276 |07 | 3428 |~ 300 [<0.2
Oawieflenie zewnetrzne (4x20W) | 0.1 |095| 1,00 | 95 | 037 |OWYaxi5 190 | 15 | 50 [CLS6BG 500 | 145 | 500 | 8,70 [190 >[04 87 |<| 276 [ 01| 1438 |~ 300 [<0.2
Kabel zasilajacy rozdzielnice RT | 48,1 |0.66 | 0,60 | 85 |56.04 [5xLgY16 760 | 160 | 4 [oG63A 5300] 160 | - | 10080 | 76,0 |[>|560] 1008 [<| 1102 [ 01 [1862.7|=| 3748 | 5
Pompa glebinowa PG1 185 |0,86 | 1,00 | 85 |36,63 [YKY4x25/OGtHa5 | 86,0 | 250 |115 |PKZMA40 40,00| 1,5 | 1400 | 4600 | 860 |~|365| 46,0 |<| 124,7 | 1,3 | 7060 |~| 5600 [<0,2
Pompa glebinowa PG3 85 (086 | 1,00 | 85 |3653 [YKYA:25/ OGLAC5 | 86,0 | 250 |138 |PKZMA40 40,00| 115 | 1400 | 4600 | 860 [>[365| 46,0 |<| 124.7 | 16| 6268 |~| 5600 [<0.2
Dmuchaw a powietrza DP 40 086 1,00 | 85 | 7.90 [JZ500 025 A0 | 25 | 15 [PRZMOT0 T000] 1,15 | 1400 1150 | 230 [=| 78| 115 |<| 348 |04 | 5983 |=| 1400 [<02
Pompa pluczaca PP 7,0 [086] 100 | 85 | 7.80 [JZ500 425 A0 | 25 | 29 [PRZMO-10 T000] 1,15 | 14,00 | 1150 | 230 [=[ 78| 115 |<| 348 |07 | 3625 |=| 1400 [<02
Sprezarka powietrza SP1 22 [086] 1,00 | 85 | 4,34 [1Z-5005x1 5 190 | 15 | 19 [PKZM063 630 | 145 [1400| 914 [190[=[43 | 871 [<] 276 [04 | 3372 |~ 882 [=0.2
Zestaw dozujacy ZD1 0,0 [086] 1,00 | 85 | 0,18 [1Z-500 325 260 | 25 | 22 |[CKNG6-6 TN/BI003 | 6,00 | 145 | 500 | 870 | 260 =102 87 |=| 377 |00 3516 |=| 300 |02
Ogrzewanie obudowy studni 1 02 (1,00 1,00 [100] 087 [YK132 5 260 | 25 | 42 |CKNG6-6 TN/BI003 | 6,00 | 145 | 500 | 870 | 260 [=|08 ] 87 |=| 377 |01 | 2651 |=| 300 |02
Ogrzewanie obudowy studni 3 02 [1,00 1,00 [100] 087 [YK13:25 260 | 25 | 65 |CKNG-6 TN/BI003 | 6,00 | 145 | 500 | 870 | 260 =108 87 |=| 377 |02 1796 [=| 300 |02
Kabel zasilajacy rozazielnice RZH | 9.5 |0.66| 1,00 | 85 |18.63 [oxLg¥® 70| 60 | 4 [oG5A 2500] 160 | - | 4000 | 41,0 |=|188] 400 |<| 585 |04 [16373|=| 1020 |
Pompa hydroforowa 1PH1 3.0 |086] 1,00 | 85 | 5,92 [2YSLCYI B2 5 240 | 25 | 26 |PKZMO10 T000] 1,15 | 14,00 | 1150 | 230 [=[58 | 115 |<| 348 |05 | 3960 |=| 1400 [<02
Pompa hydroforowa 1PHZ 30 [086] 1,00 | 85 | 592 [ZY5LCYI 825 A0 | 25 | 27 [PRZmMOT0 T000] 1,15 | 1400 1150 | 230 [=[58| 115 |<| 348 |05 | 3842 |=| 1400 [<02
Pompa hydroforowa 1PH3 30 |086] 1,00 | 85 | 5,02 [2YSLCY-I 425 240 | 25 | 28 [PKZMO0 1000 1,15 | 14,00 1150 | 24,0 [=[58| 115 |<| 348 |05 | 3730 |=| 1400 [<0.2
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4.3. Dobor baterii kondensatorow
Zestawienie urzadzen uwzglednionych przy doborze baterii kondensatordw

_ Wspétczynnik IV_Ioc czynna I\_/Ioc bierna
Lp. Urzadzenie MO zainstalowana zainstalowana
[kwW] [kvar)

1 Pompa .giqblnowa PGl (praca 0,86 18,50 10,98
naprzemienna pomp)

2 Pompa pluczaca 0,86 4,00 2,37

3 Sprezarka powietrza SP1 0,86 2,20 1,31

4 | Pompa 1PH1 0,86 3,00 1,76

5 Pompa 1PH2 0,86 3,00 1,76

6 Pompa 1PH3 0,86 3,00 1,76
SUMA 33,70 19,94

Sumaryczna moc bierna zainstalowanych urzadzen wynosi:
ZQGH =19,94k var

P =3370kW
Wspdtczynnik mocy tg@,,, projektowanej instalacji wynosi:

1994
89, :ZQM = =0,59
S P, 3370

o

Obliczenia minimalnej mocy baterii kondensatorow dla g, =0,4
B = Zpobj (g9, —129,)
0. =33,70.(0,59 -0,4) = 6.4k var

Projektuje sie uklad kompensacji mocy biernej o mocy catkowitej baterii
kondensatorow wynoszacej 10 kvar (moc pierwszego stopnia=2,5kvar). Uktad powinien byc
wyposazony w automatyczny sterownik o trzech stopniach regulacji 1:1:2 np. RMB-14T RS
produkcji Elektromontex. Sterownik musi byC wyposazony w interfejs RS485 wspierajacy
protokot Modbus RTU, ktory bedzie podtaczony do sterownika nadrzednego.

Ze wzgledu na zamontowane przemienniki czestotliwosci w sieci moga wystepowac wyzsze
harmoniczne, dlatego tez uklad kompensacji mocy biernej musi by¢ wyposazony w dtawiki
filtrujace.

Rozdzielnice uktadu kompensacji mocy biernej RBK nalezy zainstalowac zgodnie z rysunkiem
A2.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowa urzadzen technicznych ukiadu technologicznego
zaprojektowano w oparciu o wymagania zawarte w PN-HD-60364-4-443:2006. Dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy urzadzen technicznych stacji zaprojektowano ochronnik
przepieciowy klasy B+C np. SP-B+C/3 produkcji Eaton, ograniczajacy udary napieciowe do
poziomu 1,4kV. Ochronnik nalezy zamontowac w rozdzielnicy gltowne;j.

W hali SUW nalezy wykonac polaczenia wyrownawcze tak jak pokazano na rysunku




Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Somoninie, gmina Nr tomu: buzg?o{f?:r:yi
Branza elektryczna i AKPiA str. 28

Al1l, zgodnie z PN-IEC 60364.

Wokét budynku nalezy wykonac nowy uziom o rezystancji <=10 Ohm.

Na budynku SUW nalezy istniejaca instalacje odgromowa zlikwidowac i wykonac nowa,
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania robot budowlanych. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. W-wa 2012r.”.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowa zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim
(izolacja przewodow, ostony rozdzielnic). Jako dodatkowy system ochrony od porazen
wykorzystano ukfady samoczynnego wylaczenia zasilania (SWZ) na bazie wylacznikow
samoczynnych, wytacznikéw silnikowych i wylacznikow réznicowopradowych. Wykonanie
instalacji w stacji SUW powinno by¢ zgodne z wymogami normy PN-HD 60364-4-41:2009 dla
ukfadu sieciowego TN-C i TN-S.

7. Uwagi koncowe
- Wykonawstwo robdt nalezy prowadzic zgodnie z projektem budowlanym, normami
technicznymi oraz przepisami obowigzujacymi w budownictwie elektroenergetycznym, przy
zachowaniu przepisow i wymogoéw BHP,
- Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac odpowiednie pomiary kontrolne zgodnie
z normg PN-HD 60364-6:2008:

v ciaglos¢ przewodow ochronnych,

v' rezystancji uziemienia,

v impedanciji petli zwarciowej,

v’ sprawdzic skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzadzic odpowiednie

protokoty.

- W przypadku napotkania w czasie robot ziemnych niezidentyfikowanych urzadzen nalezy
ustali¢ uzytkownika i dalsze prace prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela uzytkownika,
- Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje eksploatacji
urzadzen i zapoznac z nig obstuge.
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Wykaz rysunkow
Nazwa rysunku Numer
rysunku
Plan zewnetrznych tras kablowych Al
Plan rozmieszczenia instalacji technologicznych A2
Plan rozmieszczenia urzadzen technologicznych A3
Plan rozmieszczenia koryt kablowych na hali A4
Plan tras kablowych w budynku AS
Plan instalacji gniazd wtyczkowych A6
Plan instalacji oswietleniowej A7
Plan potgczen wyréwnawczych A8
Schemat P&ID A9
Rozdzielnica glowna RG
Widok ptyty czotowej 1
Rozmieszczenie aparatow 2
Zasilanie 3
Analizator sieci 4
Zasilanie rozdzielnic obiektowych 5
Schemat ideowy obwodow sitowych SUW cz.1 6
Schemat ideowy obwodow sitowych SUW cz.2 7
Sygnalizacja wyboru zasilania 8
Rozdzielnica technologiczna RT
Widok ptyty czolowej 1
Rozmieszczenie aparatow 2
Schemat ideowy ukladu kontroli zasilania 3
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy glebinowej PG1 4
Schemat ideowy zasilania ogrzewania i sygnalizacji otwarcia obudowy studni nrl 5
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy gtebinowej PG3 6
Schemat ideowy zasilania ogrzewania i sygnalizacji otwarcia obudowy studni nr 3 7
Schemat ideowy zasilania i sterowania dmuchawy powietrza DP 8
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy pluczacej PP 9
Schemat ideowy zasilania sprezarki powietrza SP1 10
Schemat ideowy zasilania i sterowania zestawem dozujgcym ZD1 11
Schemat ideowy zasilania przeptywomierzy elektromagnetycznych wody uzdatnionej i 12
ptuczacej
Schemat ideowy zasilania przeptywomierzy elektromagnetycznych wody surowej 13
Schemat ideowy ukladu pomiarowego poziomu wody w zbiorniku ZbU1 14
Schemat ideowy ukladu pomiarowego poziomu wody w zbiorniku ZbU2 15
Schemat ideowy wyboru zbiornika sterujacego 16
Schemat ideowy sygnalizacji otwarcia zbiornika retencyjnego ZbU1 17
Schemat ideowy sygnalizacji otwarcia zbiornika retencyjnego ZbU2 18
Schemat ideowy ukladu pomiarowego poziomu lustra wody w aeratorze Al 19
Schemat ideowy zasilania z UPS 20
Schemat ideowy zasilania obwodow 24V 21
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A1 22
Schemat ideowy wejsc cyfrowych sterownika 1A2 23
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A3 24
Schemat ideowy wyjsc cyfrowych sterownika 1A1 25
Schemat ideowy wyjsc cyfrowych sterownika 1A2 26
Schemat ideowy wyjsc cyfrowych sterownika 1A3 27
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Schemat ideowy wejs¢ analogowych sterownika 1A4 28
Schemat ideowy wymiany danych 29
Schemat ideowy magistrali Modbus RTU 30
Schemat ideowy podlgczenia centrali alarmowej Versal0 31
Rozdzielnica zestawow hydroforowych RZH
Widok ptyty czotowej 1
Rozmieszczenie aparatow 2
Schemat ideowy ukladu kontroli zasilania 3
Schemat ideowy zasilania i sterowania falownikiem zestawu ZH1 4
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy hydroforowej 1PH1 5
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy hydroforowej 1PH2 6
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy hydroforowej 1PH3 7
Schemat ideowy sterowania pomp hydroforowych ZH1 w trybie awaryjnym 8
Schemat ideowy sterowania suchobiegiem 9
Schemat ideowy zasilania z UPS 10
Schemat ideowy zasilania obwoddw 24V 11
Schemat ideowy wejsc cyfrowych sterownika 2A1 12
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 2A2 13
Schemat ideowy wyjsc cyfrowych sterownika 2A1 14
Schemat ideowy pomiaru cisnienia wody 15
Schemat ideowy wymiany danych 16
Zestawienie materialowe rozdzielnicy gléwnej RG
Lp. Oznaczenu? na Nazwa Typ Producent | Ilos¢
schemacie
Rozdzielnica stojgca
1 2000x600x400+cokot TS8 Rittal 1
100mm
2 Q0 Roztgcznik I-0-I1 Sirco 125A Socomec 1
3 01F1, 02F1 Wytacznik nadpradowy CLS6 B2 Eaton 2
Z1.H1, 71.H2, Lampka sygnalizacyjna M22-L-W + M22-
4 Z1.H3, 72 H1, biata. LED 230VAC A + M22-LED230- | Eaton 6
Z2.H2, 72 .H3, ! W
Z1.F1, 72.F1.
5 Z2.F2, RT.F1, Roztacznik bezpiecznikowy | RBKOO ETI Polam 5
BK.F1
6 Wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG80A ETI Polam 9
7 Whkiadki bezpiecznikowe WT-00/gG63A ETI Polam 3
8 Wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG25A ETI Polam 6
9 Z1.VM gfgo””'k przepicciowy SP-B+C/3+1 Eaton 1
10 |2u1 Analizator sieci PM710 Schnelder 1
Electric
2TR1, 2TR2, Przekladnik pradowy
1 2TR3, BK_Tr1 - 11 | 100A/5A 1AORZA 4
12 2F1 Wyltgcznik nadpradowy CLS6 B6/3 Eaton 1
Whylacznik nadpradowy z
13 20F1 modutem CKN6-6/1N/C/003 | Eaton 1
réznicowoprgdowym
14 21F1 Wytgcznik CFI6-63/4/003 Eaton 1
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réznicowopradowy
15 21F2 Wyltgcznik nadpradowy CLS6 C16/3 Eaton 1
22F1, 22F2, 25F1, | Wylacznik nadpradowy z CKN6-16
16 25F2, 25F3, 25F4, | modutem 1N/B/003 Eaton 6
27F1, 28F1 roznicowopradowym
Whytacznik nadpradowy z }
17 | 26Ft modutem CKb-20 Eaton 1
s 1N/B/003
roznicowopradowym
Whytacznik nadpradowy z _
18 | 23F1, 24F1, modutem Gship-10 Eaton 2
F 1N/B/003
roznicowopradowym
19 | 24s1 gfg‘;"qczmk kazywkowy (1= | 4610-52-u Apator 1
20 24B1 Zegar astronomiczny PCZ526 F&F 1
21 | 24s1 g;ze"q“"'k azywkowy (1= | 4610-91-u Apator 1
Zestawienie materialowe rozdzielnicy technologicznej RT
Lp. Oznaczenie:na Nazwa Typ Producent | Ilos¢
schemacie
Rozdzielnica stojgca
1 2000x600x400+cokadt TS8 Rittal 1
100mm
2 UKF.F1 Whytacznik nadpradowy CLS6-C2/3 Eaton 1
3 UKE.U1 ;Zzl\j/]mk kolejnosci i zaniku CKF-B FRE 1
4 PG1.Q1, PG3.Q1 Whytgcznik silnikowy PKZM4-40 Eaton 2
Styki pomacnicze do :
5 PKZMO NHI-21 Eaton 5
PG1.F2, PG3.F2,
PG1.F4, PG3.F4,
PP.F1, DP.F1, .
6 WS1.F1, WS2.F1, Whytacznik nadpradowy CLS6 B6 Eaton 12
WU1.F1, WU2.F1,
WP1.F1, AS.F1,
7 PG1.F1, PG3.F1 Wytgcznik nadpradowy CLS6 B6/3 Eaton 2
Whyltacznik nadpradowy z
8 PG1.F3, PG3.F3 modutem CKN6-6 1N/B/003 | Eaton 2
roznicowopradowym
Softstart DS7-
9 PG1.V1, PG3.V1 Softstart 41A, 3x400V 349SX041NO-N Eaton 2
10 | PG1.V2, PG3.V2 Uktad ochrony silnika MP204 Grundfos 2
11 | PGLY3, PGy | Konwerter Genbus/Modbus 1 cryycriya0 Grundfos 2
12 | PP.Q1, DP.Q1 Whytacznik silnikowy PKZMO0-10 Eaton 2
13 | SP1.Q1 Wytgcznik silnikowy PKZMO0-6,3 Eaton 1
14 | PP.K1, DP.K1 itcygzn'k I=12A, Un=230V, | primi2-10 Eaton 2
15 | UPS.F1 Whytacznik nadpradowy CLS6 C10 Eaton 1
16 | UPS.V1 Zasilacz UPS APC325VA APC 1
17 | GSM.F1 Wyltgcznik nadpradowy CLS6 C2 Eaton 1
18 | GSM.GN Gniazdo 230V na szyne Z-5D230 Eaton 1
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TS35
PG1.S1, PG3.51, Przetacznik krzywkowy (1- s
19 PP.S1, DP.S1 0-2) 4G10-52-U Apator 4
20 | zD1.s1 g;ze"q“"'k azywkowy (1= | 4610-91-u Apator 1
Whytacznik nadpradowy z
21 | ZD1.F1 modutem CKN6-6 1N/B/003 | Eaton 1
roznicowopradowym
2 | 1z1, 122 Zasiiana PEUVMGANRC, DR-60-24 Mean Weel 2
stabilizowany
23 | zbUt.U1, Zbu2.uy | CZterokanatowy . Elcluwo 114S Elektromontex | 2
sygnalizator poziomu cieczy
24 | 1B, 163, 174, 155 | Zaczka 2 widadky SFR.4/C24 Cabur 4
bezpiecznikowa
25 | 1R, 1F6 Wyltgcznik nadpradowy CLS6 ¢4 Eaton 2
P LD, PES R, Przekaznik pomocniczy
GSM.KO, ZD1KO, | 510wy 24vDC + 48.52.6.024 .
26 | PP.KO, DP.KO, Finder 9
podstawa + modut +95.05492.02
Versa.K3, Versa.K4. svanalizacyirv LED
PLC.OK vd nny
PG1.K1, PG1.K2,
PG1.K3, PG1.K4,
PG3.K1, PG3.K2,
PG3.K3, PG3.K4,
UPS.K1, ZbU1.K1, Przekaznik pomocniczy
7 ZbU1.K2, 7ZbU1.K3, | 2polowy 230VAC + 48.52.6.230 + Birdar 73
ZbU1.K4, ZbU1.K5, | podstawa + modut 95.05+92.02
ZbU1.K6,ZbU1.K10, | sygnalizacyjny LED
ZbU2 K1, ZbU2.K2,
ZbU2 K3, ZbU2.K4,
ZbU2 K5,
ZbU2.K6,ZbU2.K10,
Przekaznik pomocniczy
UKF.K1, UKF.K2,
28 | ZbU.KPG, ZbUK1, 4polowy 230VAC + 59.34.8.230 + Finder 5
podstawa + modut 94.04+92.02
ZbU.Ksuch 2 z
sygnalizacyjny LED
29 PG1.H1, PG3.H1, Lampka sygnalizacyjna M22-L-G + M22-A Eaton 4
DP.H1, PP.H1, zielona, LED 230VAC + M22-LED230-G
30 PG1.H2, PG3.H2, Lampka sygnalizacyjna M22-L-R + M22-A Eaton 4
DP.H2, PP.H2, czerwona, LED 230VAC + M22-LED230-R
Sterownik programowalny 6ES7215-1HG40- .
vl i CPU1215C DC/DC/Rly 0XBO o 1
Modut wej./wyj. Cyfrowych, | 6ES7223-1PL32- .
37| 1A%, 13 Sm1223 16DI/16DORLY | OXBO Siemens 2
Modut wejs¢ analogowych | 6ES7231-4HD32- .
33 | 1A4, SM1231 4AI OXBO Siemens 1
Modut procesora ; .
34 | 1A01 komunikacyjnego RS485, 85%241 IcHa2 Siemens 1
CM1241 RS485
Modut procesora ] ]
35 | 1A02 komunikacyjnego gggg P Siemens 1
GSM/GPRS, CM1242-7 v2
Panel operatorski KTP700 6AV2123-2GB03- :
36 | BO Color PN 0AX0 Siemens 1
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37 [ CO Switch ethernetowy EKI2525 Advantech 1
ZbU1.U1, ZbU2.U1 | Separatory petli pradowej ! :
38 -PGL.U2, PG3.U2 4-20mA 75-30 Aplisens 4
Zestawienie materialowe rozdzielnicy zestawow hydroforowych RZH
Lp. Oznaczenu? na Nazwa Typ Producent | Ilosc
schemacie
Rozdzielnica stojgca
1 2000x600x400+cokot TS8 Rittal 1
100mm
> UKE.U1 ]%ZZl\J/]nlk kolejnosci i zaniku CKE-B FRE 1
3 tacznik szynowy BR4-7 1
4 UKF.F1 Wytgcznik nadpradowy CLS6 C2/3 Eaton 1
5 OF1 Wytacznik nadpradowy CLS6 C6 Eaton 1
6 -0TM termostat 8MR2170-1DB Siemens 1
PD20061B-
7 -OWT1 Wentylator z filtrem AC230C/W ZL- Salzer 1
803
Falownik 3,0kW, 3x400V, z VACON 0100-3L-
8 1v1 filtrem sieciowym i RFL, 0008-5-FLOW Vacon 1
Modbus TCP
Rozlgcznik bezpiecznikowy | Z-SHL/3
4 1Vl + wkiadki bezpiecznikowe CH10x38 gL10A Bl 4
1PH1.Q1,
10 1PH2.Q1, Whytacznik silnikowy PKZMO-10 Eaton 3
1PH3.Q1,
Styki pomocnicze do y
11 PKZMO NHI-21 Eaton 3
1PH1.KF1,
1PH1.KS1,
1PH2.KF1, Stycznik I=12A, Un=230V, | DILM12-10
121 1pH2Kst, AC3 230VAC Eaton 6
1PH3.KF1,
1PH3.K51,
13 1R2 Wyltgcznik nadpradowy CLS6 ¢4 Eaton 1
1PH1.F1,
14 1PH2.F1, Whytacznik nadpradowy CLS6 B6 Eaton 4
1PH3.F1, 1F0
15 ig:;:i’ Lampka sygnalizacyjna M22-L-G + M22-A Eaton 3
F zielona, LED 230VAC + M22-LED230-G
1PH3.H1,
16 ig:;:g’ Lampka sygnalizacyjna M22-L-R + M22-A Eaton 3
S czerwona, LED 230VAC + M22-LED230-R
1PH3.H2,
1PH1.51, ; }
17 | 1PH2.51, gg‘;"q“""‘ kezywkony (1= | agrp-50:0 Apator 3
1PH3.51,
18 | 150 g;ze"qczn'k krzywkowy (1= | 4510-91-u Apator 1
o | ZHLKL, ZHLK2, ;rﬁ:azng;%‘\”,";gcf'czy 48.52.6.230 + - 4
Ksuch, UPS.K1, po owy 95.05+92.02
podstawa + modut
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sygnalizacyjny LED
1PH1.KS0,
1PH1.KFO,
1PH2.KS0, Przekaznik pomocniczy
1PH2.KFO, 2polowy 24VDC + 48.52.6.024 .
20| 1pH3.Ks0, podstawa + modut +95.05+92.02 Rty =
1PH3.KFO, sygnalizacyjny LED
1v1.KO,
1V1.K1
Przekaznik pomocniczy
4polowy 24VDC + 59.34.7.024 + :
ZL 184 podstawa + modut 94.04+92.02 Fande 1
sygnalizacyjny LED
Separator sygnatow
22 ZH1.U1, ZH1.U2 analogowych 4-20mA/4- Z5-30 Aplisens 2
20mA
Sterownik programowalny 6ES7214-1HG40- .
= CPU1214C DC/DC/Rly OXBO Siemens 1
Modut wej./wyj. Cyfrowych, | 6ES7221-1BH32- :
Sl Sm1221 16DI OXBO Senens .
25 | 171 Zasilacz 230VAC/24VDC, | pp 6024 Mean Weel 1
stabilizowany
56 | 2516 1FG; diggis 2 psila SFR.4/C24 Cabur 1
1F7 bezpiecznikowa
27 UPsS.v1i Zasilacz UPS APC325VA APC 1




Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Somoninie, gmina Nr tomu: Prajeht

SerioRlRG T — budowlany i

= wykonawczy
Branza elektryczna i AKPiA str. 37
Zestawienie kabli i przewodow
P __ Skad_ Dokad ilos¢
L ie Kabla Pheps Ll_stwa Oznaczenie Opis Typ kabla mb
ce zaciskowa

1 Z1.wW1 ZK1+P RG Zasilanie podstawowe - WLZ YKY5x35 5
2 2. W1 RG SZR Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy YKY5x35 12
3 22 \W2 RG S7R Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy YKY5x35 12
4 RG S7R Komunikacja ze sterownikiem agregatu pradotwaérczego XzTKMXpw 4x2x0,5 12
5 BK1.W1 RG BK.X1:1-2 RBK Obwod pomiarowy rozdzielnicy baterii kondensatordw YKSLY2x2,5 10
6 BK1.W?2 RG BK.X1:3-6 RBK Zasilanie rozdzielnicy kondensatoréw YKY5x4 10
7 20W1 RG X1:1,2,PE 051 Zasilanie osuszacza powietrza OWY3x2,5 24
8 21wW1 RG X1:3-6PE 21Gn1 Zasilanie gniazda 3x400V 16A w hali SUW OWY5x2,5 12
9 22W1 RG x1:7,8,PE 22Gn1l Zasilanie gniazda 230V 16A w hali SUW OWY3x2,5 12
10 | 22W2 RG X1:9,10,PE 22Gn2 Zasilanie gniazda 230V 16A w hali SUW OWY3x2,5 20
11 23W1 RG X1: 11,12, PE Zasilanie oswietlenia wewnetrznego OWY3x1,5 35
12 294W1 RG X1: 13,14, PE Zasilanie oswietlenia zewnetrznego OWY3x1,5 50
13 | 25W1 RG X1: 15-16, PE 25E1 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E1 OWY3x2,5 11
14 | 25W2 RG X1: 17-18, PE 25E2 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E2 OWY3x2,5 19
17 | 25W3 RG X1: 19-20, PE 25E3 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E3 OWY3x2,5 23
18 [ 25W4 RG X1: 21-22, PE 25E4 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E4 OWY3x2,5 17
19 26W1 RG X1:23-24, PE 26091 Zasilanie ogrzewacza przeplywowego OWY3x2,5 12
20 | PGL.WO RT PG1.X1:1-3,PE PG1.PK1 Zasilanie pompy gtebinowej w studni nri YKY4x25 35
21 | PG1.W1 RT PG1.PK1 PG1 Zasilanie pompy gtebinowej w studni nri OGE4x25 85
22 | PGLW2 RT PG1.X2:1-2,PE PG1 Zasilanie ogrzewania obudowy studni nrl YKY3x2,5 35
23 | PGLW3 RT PG1.X2:3-4,PE PG1 Sygnalizacja otwarcia obudowy studni nrl YKSLY4x1 35
24 | PG1.W4 RT PG1.X3:1-2,PE PG1 Pomiar poziomu lustra w studni nr 1 YKSLYekwdx1 35
25 | PG3.WO0 RT PG3.X1:1-3,PE PG3.PK1 Zasilanie pompy glebinowej w studni nr3 YKY4x25 58
26 | PG3.W1 RT PG3.PK1 PG3 Zasilanie pompy glebinowej w studni nr3 OGE4x25 85
27 | PG3.W2 RT PG3.X2:1-2,PE PG3 Zasilanie ogrzewania obudowy studni nr3 YKY3x2,5 58
28 | PG3.W3 RT PG3.X2:3-4,PE PG3 Sygnalizacja otwarcia obudowy studni nr3 YKSLY4x1 58
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29 | PG3.W4 RT PG3.X3:1-2,PE PG3 Pomiar poziomu lustra w studni nr 3 YKSLYekw4x1 58
30 | DP.W1 RT DP.X1:1-3,PE DP Zasilanie dmuchawy powietrza JZ-500 4x2,5 15
31 | DPY.W1 RT DPY.X1:1-2,PE DPY Zasilanie elektrozaworu rozruchowego dmuchawy LIYY3x0,75 15
32 PP.W1 RT PP.X1:1-3,PE PP Zasilanie pompy ptuczacej JZ-500 4x2,5 29
33 PPY.W1 RT PPY.X1:1-2,PE PPY Zasilanie przepustnicy za pompa pluczaca LTYY3x0,75 29
34 | SP1.W1 RT Sp1.X1:1-3,PE SP1 Zasilanie sprezarki powietrza JZ-500 5x1,5 19
35 ZD1.W1 RT ZD1.X1:1-2,PE ZD1 Zasilanie zestawu dozujacego JZ7-500 5x1,5 22
36 | ZDLW? RT 7D1.X2:1-4 D1 f;?;?:}fgia pompg dozujacy i sygnalizacja poziomu chemii w LTYY4x0,75 29
37 | ZbU1.W1 RT ZbU1.X1:1-5 ZbU1 Sondy konduktometryczne w zbiorniku retencyjnym nr 1 YKSLY7x1 45
38 | ZbU1.W2 RT ZbU1.X2:1-2,PE | ZbU1 Sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym nr 1 YKSLYekw4x1 45
39 | ZbU1.W3 RT ZbU1.X3:1-2 ZbU1 Sygnalizacja otwarcia wiazu zbiornika retencyjnego nr 1 YKSLY4x1 45
40 | ZbU2.W1 RT ZbU2.X1:1-5 ZbU1 Sondy konduktometryczne w zbiorniku retencyjnym nr 2 YKSLY7x1 45
41 | ZbU2.W2 RT ZbU2.X2:1-2,PE | ZbU1 Sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym nr 2 YKSLYekw4x1 45
42 | ZbU2.W3 RT ZbU2.X3:1-2 ZbU1l Sygnalizacja otwarcia witazu zbiornika retencyjnego nr 2 YKSLY4x1 45
43 | wWuUi.wil RT WU1.X1:1-2,PE | WU1 Zasilanie przeptywomierza wody uzdatnionej WU1 JZ-500 3x1,5 24
44 | WU2.W1 RT wWuU2.X1:1-2,PE [ wWU2 Zasilanie przeptywomierza wody uzdatnionej WU2 JZ-500 3x1,5 30
45 | WP.W1 RT WP.X1:1-2,PE WP Zasilanie przeptywomierza wody pluczacej WU1 JZ-500 3x1,5 30
46 | WS1.W1 RT WU1.X1:1-2, PE | WS1 Zasilanie przeptywomierza wody surowej WS1 JZ-500 3x1,5 18
47 | WS2.W1 RT WU1.X1:1-2,PE | WS2 Zasilanie przeptywomierza wody surowej WS2 JZ-500 3x1,5 18
48 | BUS.W1 RT Magistrala komunikacyjna Modbus RTU przeptywomierzy O02YS(ST)CY 2x0,64 | 70
49 | Al.wl RT AlX2:1-4 Al.PK1:1-6 Sonda konduktometryczna poziomu aeratora Al LIYY4x0,75 21
50 | A1L.W2 RT AlX2:1-2 AlY1l Zawor napowietrzania A1Y1 aeratora Al LIYY3x0,75 21
51 A1.W3 RT Al1.X2:3-4 Al1Y?2 Zawodr spustu powietrza A1Y2 aeratora Al LTYY3x0,75 21
52 F1.W1 RT F1.X1 F1.PK1 Sterowanie przepustnicami filtra F1 LIYY/7x0,75 20
53 P2.W1 RT F2.X1 F2.PK1 Sterowanie przepustnicami filtra F2 LIYY7x0,75 17
54 | F3.wW1 RT F3.X1 F3.PK1 Sterowanie przepustnicami filtra F3 LIYY7x0,75 14
55 PZH.W1 RT Pres.X1:1-2 PZH Presostat cishienia powietrza zaworow LTYY3x0,75 19
56 PAH.W1 RT Pres.X1:3-4 PAH Presostat cisnienia powietrza do aeracji LIYY3x0,75 19
57 | Versa.W1 RT Versa. X1 Versa.V1 Zasilanie centrali alarmowej JZ-500 3x1,5 15
58 | Versa.W?2 RT Versa.X2:1-3 Versa.V1 Sygnatly alarmowe z centralki alarmowej LIYY7x0,75 15
59 | Versa.W3 RT Versa.X2:4-6 Versa.V1 Sygnaty alarmowe do centralki alarmowej LIYY7x0,75 15
60 | 1PH1.W1 RZH 1PH1.X1:;1-3,PE | 1PH1 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH1 2YSLCY 2,5 26




Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Somoninie, gmina

Nr tomu: Projekt
budowlany i

il PB-02115/E wykonawczy
Branza elektryczna i AKPiA str. 39
61 | 1PH2.wW1 RZH 1PH2.X1:1-3,PE | 1PH2 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH2 2YSLCY 2,5 27
62 | 1PH3.W1 RZH 1PH3.X1:1-3,PE | 1PH3 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH3 2YSLCY4x2,5 28
63 ZH1 PLW RZH ZH1 X1:3-4 ZH1.PL Presostat niskiego cisnienia wody uzdatnionej w kolektorze LIYY3x0,75 2
1 tlocznym zestawu ZH1
64 ZH1 PH.W RZH ZH1.X1:5-6 ZH1.PH Presostat wysokiego cisnienia wody uzdatnionej w kolektorze LIYY3x0,75 26
1 tlocznym zestawu ZH1
65 | ZHLW3 R7H ZH1.X2:1,2,PE ZH1.PI1 Przetwornik cisnienia wody uzdatnionej w kolektorze ttocznym LIYCY2x0,75 26
zestawu ZH1
66 |ZHLW4 |RzZH |ZH1.X2:3,4PE |ZH1PD2 Preahovemilk Gstienia wooy uzdetnione] sphpajace] LIYCY2x0,75 24

grawitacyjnie
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INFORMACJIA
DOTYCZACA
BEZPIECZENSTAWA I
OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT BUDOWLANY I WYKONAWCZY

Zadanie:

Nazwa obiektu

Branza elektryczna i AKPiA

Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Somoninie

Stacja uzdatniania wody w Somoninie

budowlanego:
Lokalizacja: Somonino, dziatki nr 471/21471/8
Gmina Somonino, powiat kartuski
Inwestor: Gmina Somonino
ul. Ceynowy 21
83-314 Somonino
Zamawiafgcy: Gminne Przedsiebiorstwo Remontowo-Ustugowe Sp. z o0.0.
Stawki 1a
83-314 Somonino
Nr projektu: PB-02/15
Nr tomu: PB-02/15/E
Zawartosc: Instalacje elektryczne i AKPiA
Opracowanie: SUW PROJEKT Piotr CZQéCik

ul. prof. R. Cebertowicza 18/19
80-809 Gdansk

Projektowal: Zenon Kuczmera
upr. nr 4162/Gd/89
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Data opracowania: Gdansk, czerwiec 2015, Egzemplarz:

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc re

alizacji

Zamierzeniem budowlanym jest rozbudowa stacji uzdatniania wody w Somoninie,

gmina Somonino, powiat kartuski, na dzialce nr 471/2 i 471/8.
Prace budowlane wykonywane powinny byc w nastepujgcej kolejnosci:

e Demontaz hydroforu,

e Montaz nowych kolumn filtracyjnych,

o Demontaz istniejacej rozdzielnicy gtownej

¢ Montaz rozdzielnicy gtownej (RG),

e Montaz rozdzielnicy technologicznej (RT),

e Montaz rozdzielnicy zestawow hydroforowych (RZH),

o Montaz rozdzielnicy baterii kondensatorow (RBK),

o Demontaz istniejacej instalacji elektrycznej,

e Montaz koryt kablowych,

e Montaz instalacji elektrycznej w hali SUW,

o Ulozenie nowych kabli zasilajgcych i sterowniczych do rozdzielni glownej, studni

gtebinowych, zbiornikdw retencyjnych,
o Wykonanie instalacji oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,

e Uruchomienie stacji i oddanie do eksploatacji.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
e Budynek stacji uzdatniania wody,
e Zbiorniki retencyjne,
o Zbiornik wdd poptucznych,
e Studnie glebinowe,

e Istniejgce linia kablowe nN .

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktore mogq stwarzac zagrozen
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
o Istniejgce energetyczne linie kablowe nN

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas robét budowlanych

ie

Skala Rodzaj zagrozenia |Miejsce Czas wystapienia
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Niska Wpadniecie do Na trasie linii kablowych Od rozpoczecia
rowu kablowego wykopow do czasu
ich zasypania
Niska Uszkodzenie ciata |Teren i pomieszczenie Przez caly czas pracy
podczas pracy budynku SUW
Srednia Potracenie Teren oraz bezposrednie Montaz filtrow i
samochodem lub | sasiedztwo budynku SUW i rozdzielni
dzwigiem istniejacej kottowni elektrycznych
Wysoka Porazenie pradem [Prace montazowe i Podtaczania pod
elektrycznym o uruchomieniowe urzadzen w | napiecie,
napieciu do 0,4 kv [SUW wykonywanie
pomiarow; rozruch
instalacji
Wysoka Upadek z Montaz przetwornikow w Prace na
wysokosci zbiornikach retencyjnych wysokosciach

5. Sposdb instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych
o Nalezy poinformowac pracownikow wykonujacych prace o mogacych wystapic

zagrozeniach i o koniecznosci uzywania sprzetu ochronnego.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

W trakcie wykonywania robot w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie nalezy zapewniC bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen: pracownicy wykonujace prace
montazowe i instalacyjne powinni byc przeszkoleni i posiada¢ odpowiednie uprawnienia,
aktualne badania lekarskie oraz wykonywac prace zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
instrukcjami, a w szczegolnosci:
06-02-2003r. W
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U.
4703 poz. 401),

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. sprawie
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» Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 17-09-1999r. W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U. 80/99 poz.
912),

e Teren robdt nalezy wygrodzi¢ folig koloru biato — czerwonego, a pomieszczenia
powinny byc zamykane i zabezpieczone przed dostepem osob nieupowaznionych
szczegolnie zwroci¢ uwage przy montazu aparatury w rozdzielnicy gtownej,

o Bezpieczng i sprawna komunikacje zapewnia droga dojazdowa na terenie stacji
uzdatniania wody w terenie nie wykonywac prac w warunkach ztej widocznosci,

o Pomiary elektryczne powinny wykonac dwie osoby, w tym co najmnigj jedna z
uprawnieniami do wykonywania pomiardw,

» Nie przeprowadzac robdt budowlanych w temperaturze ponizej -10°C.

Dokument opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23-
06-2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa o ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 120/03, poz.1126).

Opracowatl:

Zenon Kuczmera
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Kserokopie zalaczonych dokumentow

Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej

Uprawnienia budowlane projektanta

Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do POIIB

Uprawnienia budowlane sprawdzajacego

Zaswiadczenie o przynaleznosci sprawdzajacego do POIIB



Energa

opera tor
Numer P/15/031678 Miejscowos¢ Kartuzy Data 23-07-2015
WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Gdansku
1. Przytaczany obiekt;

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.14.

7.1.5,

7.1.6.

7.1.7.

7.2,

Nazwa: hydrofornia

Adres (Nr dziatki): Somonino, ul. Witostawy
gm. Somonino , dziatka numer Somonino-471/2, Somonino-471/8

Grupa przytaczeniowa:  V

Moc przytaczeniowa: 40 kW (zwiekszenie mocy o: 10 kW)
Miejsce przytaczenia:

GPZ - Kielpino [05100]

Linia 15 kV Kielpino - Wiezyca [05100-8-085200]

Stacja SN/nn Somonino Sami Dwor [8461]

Obwodnn []
Obiekt Stacja SN/nN [SN] Somonino Sarni Dwor [8461]

Miejsce dostarczania energii elektryczne;j:

zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczen giownych w ztaczu, w kierunku instalacii odbiorcy;
Rodzaj przytacza: kablowe

Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN i SN:

Stacja transformatorowa:

Urzadzenia nn:

Wymiana istniejacego ztacza Z-401 na szafke pomiarowa P1-Rs/LZV/LZR/F umiejscowiong przy budynku hydroforni.
Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspotpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci sa przytaczane:

Zabezpieczenie sieci przed zakibceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

Demontaze:

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przytaczany:

Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej: tg fi< 0.4

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
Miejsce zainstalowania:

w szafce pomiarowej Z-401

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gldwnego:




9.3.
9.4.
9.5.

9.6.

0

10.2.

10.3.

1.

12,

12.1.

12.2.

10.
10.1.

4 Energa

operator

wytacznik nadmiarowo - pradowy bez cztonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie znamionowym 63 A, zainstalowane w
szafce pomiarowej Z-401

Sposob pomiaru: bezposredni
Liczniki: 3-fazowy energii elektrycznej czynnej;
Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemoéw zdalnego odczytu danych pomiarowych

Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru posredniego lub potposredniego, zastosowac odpowiednie przektadniki i listwe kontrolno-pomiarowa a w
obwodach wtérnych pomiaru wykona¢ zabezpieczenie obwodéw napieciowych licznikow oraz optyczng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b) Dla poszczegoinych etapow budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.
¢) Urzadzenia pomiarowe winny by¢ ostoniete i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla uktadéw transmisji danych pomiarowych okreslone sa w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) inne:
Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:

a)  Ukfad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C.
b)  Napiecie znamionowe sieci 0,4 kv
¢)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wytgczenie zasilania

Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV:

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci -

b) - Napiecie znamionowe sieci - kV
c)  Prad zwarcia doziemnego - A
d)  Czas wylgczenia zwarcia doziemnego - s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA
f)  Czas wylgczenia zwarcia wielofazowego - s
w stacji 110/15 kV GPZ Kielpino

Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy

Rodzaj urzadzenia/instalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia;
Dotyczy projektu budowlanego:

Dotyczy wspdtpracy ruchowej:



12.3.

12.4.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Energa

operator

Dotyczy umowy o przytaczenie:
Inne wymagania:

UZytkowane urzadzenia elektryczne powinny spelia¢ wymagania okre$lone w obowigzujgcych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Przy realizacji niniejszych warunkéw przytaczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu.
Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elektrycznej mozna
zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wlasnego Zrodta energii (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdansku

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przytaczenie stanowi zatacznik do niniejszych warunkow.

Warunki przytaczenia sq wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przytaczenie warunki przytaczenia wazne sg w okresie obowigzywania umowy o przytaczenie.

Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pozn. zm.) w zwiazku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA os$wiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przytaczanego:

- po przytaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przytaczenia oraz w oparciu o
umowe o przytaczenie, jaka zostanie zawarta pomiedzy Podmiotem Przytaczanym a ENERGA — OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowej.
Niniejsze oswiadczenie jest oswiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlanes

#
Keler Bogdan /

ANk

OPRACOWAL M ZATWIERDZIL

tel. 58 527 93 40

Otrzymuja: 1. Wnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdansku Rejon Dystrybucji w Kartuzach
ul. 3-go Maja 9, 83-300 Kartuzy
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DECYZJA O STWIERDZENIU PR1 YGOTOWANIA ZAWODQWEGO
do pelnienia samodzielnych funkeji technicxnych w budownlciwie

Na podstawie § . 2,5 ust. 1 pkt 2 i P § 13 ush. 1 pkt. _ 4 Ny _d

r-

rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i chmmy Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.'w spra-

wie somodzielnych funkcji technicznych w budowniclwie (Dz.U.Nr 8, poz. 46) siwierdza sie ze:

Obywateltka) ... . . _Zenon Kuczmera
(norwisko | imle)

.. technik energetyk _

....... T PP —

(lyiur‘ noukowy — zawc;&-awy)m

urodzony(a) dnia 1, 1ipca U [- 2 < 2T _..Arenberg._ - Niem T e

‘Posiada przygotowanie zowodowe .upowainiajgce do wykonywania somodrielnej funkef ..

i BIOJektanta, kierownika budowy i robgt e
‘ {redza] funkeji) -
w speciglnosei ..1nstalacyjne - inzynieryjnej. ..
. . wm (rodzaj specjolnodei lechniczno—budowlanej)
w zakresie _F_’_{ECI_l mah stalacji el Ek t PYEinyCh L SR R ﬁ
—— i T T pecjalizeije Towodawn) SES T )
i - i g s g __-
Obywalel(ka) Zenan_Kuc EMBLR % o e jest upowainiony(a) de:
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sporzgdzania projektdéw sieci i instalhcji elektrycznych -

0 powszechnie znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych i sche-
matach technicznych,

kierowanaia, nadzorowania i kontrolowania budowy i robot, kiero-
wania 1 kontrolowania wytwarzanaia konstrukcyjnych elementdw
sieci i instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego

w zakresie sieci i instalac)i elektrycznych - o powszechnie
znanych rozwiazaniach konstrukeyjnych.

decyzji powyzsze] stuzy stronie prawo wniesienia odwolania

Ministra Gospodarki Przej pZErpe] i Budownictwa w Warszawie,
Wspdlna nr 2, za pogfedhictdem\tut. Wydziatu w terminie 14 dni
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Zenon Kuczmera
80-271 Gdansk ul.Glinki 4/10

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IE/2521/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2015-01-01 do 2015-12-31

= : (

; r‘Dr\’lhl—' jr‘(A OKR vV A
RHETRREMALELET. IZBA INZYNIEROW mmu'ﬂ‘u t Hn: —
§0-360 Bdansk, al Fxmmmuunh B 41

Tel. B8-324 4 =B G] ax 58-301-44-5F

mar inz. Franciseek Roqgowic
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Upraweienia budowicne

Ne podsiowio art. 18, ol 19 wst 1 pht 1§ a:f, 20 wsh. 1 vstawy z duio 31 siyeznia 1951 v, —
: ust, 1 pkt 1 ’

prowe budowlene (De. U. nr 7. por. 46) craz § 29 i § 2 2 - P

rozporzqdzenic przewadniczocego  Komiletu Budownictwa, Urberisivli i Acchiieklusy ¢ daia

10 wrzadnis 1962 r. w sprawie kwalilikocji lcahowych oséb wykcnuizoyeh funkcie techniczne

w budownictwie powszechaym (Dz. U. nr 53, poz. 265),
i Andrzej S ZYPOWTIOCTZ

Cb.

inzynier elektryk
20 pafdziernika 1944 roku w Mlawie

uradzeny dnia

oltrzymuye

w zpeciolnoic instalacji i urzadzern elektr_y_czrlyc,h

vprawnienia budowlane do

sperzgdzania projektéw wszelkiego rodzaju instalacji i urzadzed

elektrycznych wchodzacych do zakresu budownictwa powszechnego.
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Zaswiadczenie

O numara vea tefikas ey m:

FOM-Q7PF-IJE-F55 *

Fan Andrze] Szypowicz o numerze ewidencyjnym POM/IE/A853,/01

adres zamieszkania ulJagellorska 42/9k1., BD-366 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskie] Okregowe] lzby Ingynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc oywilngl.

Miniejsze zatwiadczenie jest waine do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpizem elektronicznym
we ryfikowanym priy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2014-12-02 roky przez:

Franciszek Rogowice, Frzewodniczgoy Rady Pomorskie] Okregowe] lzby InZynieroow Budownictwa.

|2gadinia art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia LB wiizedng 2001 7. o padpisia @ laktroncanym | D2, U 2001 We 130 po2. 1450] dane W postac
alabtrankzna) apatizong bazpecamym podpizam bkt iy m o ryfilkoda g m pray pomacy weaznago b ifikowanaga catyfikatu =5
ety et 2ng podwagladam skutkdwe pravenych dak umantam apatizonyg m pod pEam radasnaae anymi. |

* owbaiyfikacy poprawinodel damys bt ninlapaym 2aaiaodoaa niu maana sprawda i 2a pomocy numar e ryfilkacy nego 2adwiadoaani na
stronk Falskie) by lnzynmardwe Budcw nictoea e plibarg. pl lub kantaktupge s 2 bioram wlasomea) Jkragowea) by Inzy maid
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